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[पǐरͧशçट-I] 

 

भाकृअनुप संè थानɉ के संबंध मɅ तकनीकȧ सहायक (टȣ-3) एव ं
भाकृअनुप के कृͪष ͪव£ान कɅ ġɉ के संबंध मɅ वǐरç ठ तकनीकȧ 
सहायक (टȣ-4) के पदɉ हेतु कɅ ġȣकृत भतȸ परȣ¢ा 

 
परȣ¢ा कȧ è कȧम  

 
 

(क) पेपर-I Ĥारंͧभक परȣ¢ा (अह[ता पेपर) 
 
 

खंड ͪवषय Ĥæ नɉ कȧ सÉं या अकं अवͬध 
1. सामाÛ य £ान  25 25 I.00 घंटा 
2. सामाÛ य अंĒेजी  25 25 
3. माğा× मक योÊ यता  25 25 
4. सामाÛ य कृͪष  25 25 
 
i. Ĥारंͧभक परȣ¢ा मɅ वè तुǓनç ठ टाइप (Objective Type), बहु-ͪवकã प Ĥæ न (Multiple 

Choice Questions) शाͧमल हɉगे। सामाÛ य अंĒेजी खंड को छोड़कर Ĥæ न, Ǒहदंȣ व अĒंेजी 
दोनɉ भाषाओं मɅ उपलÞ ध रहɅगे।   

ii. Ĥारंͧभक परȣ¢ा मɅ Ĥ× येक गलत उ× तर के ͧलए 0.25% कȧ ऋणा× मक माͩकɍ ग (Negative 
Marking) कȧ जाएगी।  

 
(ख) पेपर II – मÉु य परȣ¢ा  
 
i.    मुÉ य परȣ¢ा मɅ वè तुǓनç ठ टाइप (Objective Type), बहु-ͪवकã प Ĥæ न (Multiple 

Choice Questions) शाͧमल हɉगे। Ĥæ न, Ǒहदंȣ व अंĒेजी दोनɉ भाषाओं मɅ उपलÞ ध रहɅगे।    
ii.    मÉु य परȣ¢ा कȧ अवͬध 02 घंटे कȧ होगी।   
iii.   मुÉ य परȣ¢ा मɅ अͬधकतम 300 अंकɉ के कुल 100 Ĥæ न हɉगे और Ĥ× येक Ĥæ न 03 अंक 

का होगा।    
iv.   मुÉ य परȣ¢ा मɅ Ĥ× येक एक गलत उ× तर के ͧलए 0.33% कȧ ऋणा× मक माͩकɍ ग 

(Negative Marking) कȧ जाएगी।  
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v.   मÉुय परȣ¢ा अßयͬथ[यɉ के काया[× मक समूह के आधार पर ͪवषय/¢ेğ से संबंͬ धत ͪवͧशçट 
£ान कȧ जाँच करने के ͧलए आयोिजत कȧ जाएगी। 

vi.   अß यͬथ[यɉ का चयन तकनीकȧ सहायक (टȣ-3) तथा वǐरç ठ तनकȧकȧ सहायक (टȣ-4) के 
पद हेतु आयोिजत मुÉ य परȣ¢ा मɅ ͩकए गए Ĥदश[न के आधार पर ͩकया जाएगा। इन पदɉ 
के ͧलए कोई सा¢ा× कार नहȣं ͧलया जाएगा।   

vii.   मÉुय परȣ¢ा के ͧलए अßयͬथ[यɉ कȧ छंटनी Ĥारंͧभक परȣ¢ा के अह[ता Ĥæन-पğ मɅ ĤाÜत 
अकंɉ के आधार पर, कृͪष वै£ाǓनक चयन मंडल (ASRB) ɮवारा Ǔनधा[ǐरत अनुपात के 
अनुसार कȧ जाएगी। 

 

(ग) अÛ य Ĥावधान :- 
 

i. अß यथȸ अपनी पाğता के आधार पर ͩकसी भी एक अथवा दोनɉ पदɉ जसैे तकनीकȧ 
सहायक (टȣ-3) तथा/अथवा वǐरç ठ तकनीकȧ सहायक (टȣ-4) के ͧलए आवेदन कर सकत े
हɇ।  

ii. काया[× मक समूह-वार ǐरिÈतयɉ को भारतीय कृͪष अनुसंधान पǐरषद/कृͪष व£ैाǓनक चयन 
मंडल ɮवारा जारȣ अͬधसूचना मɅ वͨण[त ͩकया जाएगा।   

iii. कोई अßयथȸ केवल एक हȣ काया[× मक समूह/उप-समूह के ͧलए आवेदन कर सकेगा, भले 
हȣ वह एक से अͬधक काया[× मक समूह/उप-समूह के ͧलए पाğ Èयɉ न हो। 

iv. मुÉय परȣ¢ा के ͧलए काया[× मक समूह/उप-समूह का चयन करने के उɮदेæय स,े काया[× मक 
समूह/उप-समूहɉ का वगȸकरण Ǔनàनानुसार है:- 

 

Đ.सं. काया[× मक समूह/उप समूह (FUNCTIONAL GROUP/ SUB-GROUP)  
1. फȧã ड/फाम[ तकनीͧशयन एवं Ĥयोगशाला तकनीͧशयन (कृͪष) 
2. फȧã ड/फाम[ तकनीͧशयन एवं Ĥयोगशाला तकनीͧशयन (पशु ͪव£ान)  
3. फȧã ड/फाम[ तकनीͧशयन एवं Ĥयोगशाला तकनीͧशयन (माि×èयकȧ ͪव£ान)  
4. फȧã ड/फाम[ तकनीͧशयन एवं Ĥयोगशाला तकनीͧशयन (गहृ ͪव£ान/सामुदाǓयक 

ͪव£ान)  
5. वक[ शॉप è टाफ (ͧसͪवल इंजीǓनयǐरगं) 
6. वक[ शॉप è टाफ (कृͪष इंजीǓनयǐरगं) 
7. वक[ शॉप è टाफ (इलेिÈĚक इंजीǓनयǐरगं) 
8. वक[ शॉप è टाफ (इलेÈ ĚोǓनÈ स एवं इंè ǫमɅटेशन इंजीǓनयǐरगं) 
9. पèु तकालय/सूचना ͪव£ान/Ĥलेखन è टाफ  
10. सूचना Ĥौɮयोͬगकȧ 
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[पǐरͧशçट- II] 
 

भाकृअनुप संè थानɉ के संबंध मɅ तकनीकȧ सहायक (टȣ-3) एवं भाकृअनुप के 
कृͪष ͪव£ान कɅ ġɉ के संबंध मɅ वǐरç ठ तकनीकȧ सहायक (टȣ-4) के पदɉ हेतु 
कɅ ġȣकृत भतȸ परȣ¢ा  
 

Ĥारंͧभक परȣ¢ा (पेपर-I) के ͧलए पाɫयĐम 
 

1. सामाÛ य £ान  
 

इस खंड मɅ पूछे जाने वाले Ĥæनɉ का उɮदेæय अßयͬथ[यɉ कȧ अपने आसपास के पǐरवेश के बारे 
मɅ सामाÛय जागǾकता तथा समाज मɅ उसके उपयोग संबंधी समझ कȧ जाँच करना होगा। Ĥæन 
वत[मान घटनाओं तथा दैǓनक जीवन मɅ होने वाले ऐसे सामाÛय अवलोकनɉ और अनुभवɉ के 
वै£ाǓनक प¢ से संबंͬधत भी हɉगे, िजनकȧ जानकारȣ èनातक èतर के ͩकसी åयिÈत से 
अपेͯ¢त कȧ जा सकती है। परȣ¢ा मɅ भारत और उसके पड़ोसी देशɉ से संबंͬधत Ĥæन भी 
शाͧमल हɉगे, ͪवशेष Ǿप से इǓतहास, संèकृǓत, भूगोल, अथ[शाèğ, सामाÛय नीǓतयाँ और 
वै£ाǓनक अनुसंधान से संबंͬधत Ĥæन। 

 

2. सामाÛ य अंĒेजी  
 

अßयͬथ[यɉ कȧ सहȣ अंĒेजी समझने कȧ ¢मता, मूलभूत समझ तथा लेखन ¢मता आǑद कȧ 
जाँच कȧ जाएगी। 

 

3. माğा× मक योÊ यता  
 

Ĥæन इस Ĥकार तैयार ͩकए जाएंगे ͩक अßयथȸ कȧ संÉयाओं के उͬचत उपयोग कȧ ¢मता तथा 
संÉया-बोध कȧ जाँच कȧ जा सके। इस परȣ¢ा मɅ पूण[ संÉयाओं, दशमलव, ͧभÛनɉ कȧ गणना 
तथा संÉयाओं के बीच संबंध से संबंͬधत Ĥæन शाͧमल हɉगे। ĤǓतशत, अनपुात और समानुपात, 
वग[मूल, औसत, Þयाज, लाभ और हाǓन, छूट, साझेदारȣ åयवसाय, ͧमĮण और ͧमĮण-संबंधी 
गणना, समय और दरूȣ, समय और काय[, èकूलȣ बीजगͨणत कȧ मूल बीजीय पहचान और 
Ĥाथͧमक सड[ (Elementary surds), रैͨखक समीकरणɉ के Ēाफ, ǒğभुज और उसके ͪवͧभÛन 
Ĥकार के कɅ ġ, ǒğभुजɉ कȧ सवाɍगसमता और समǾपता, वƣृ और उसकȧ जीवा, èपश[ रेखाएँ, वƣृ 
कȧ जीवाओं ɮवारा बनाए गए कोण, दो या अͬधक वƣृɉ कȧ उभयǓनçठ èपश[ रेखाएँ, ǒğभुज, 
चतुभु[ज, समबहुभुज, वƣृ, समकोण ͪĤÏम, समवƣृीय बेलनाकार शंकु, समवƣृीय बेलन, गोला, 
अध[गोला, आयताकार घनाभ, ǒğभुजाकार या वगा[कार आधार वाला Ǔनयͧमत समकोण ͪपराͧमड, 
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ǒğकोणͧमतीय अनुपात, ͫडĒी और रेͫडयन मɅ कोणɉ का मापन, मानक सव[सͧमकाएँ, पूरक 
कोण, ऊँचाई और दरूȣ, ǑहèटोĒाम, बारंबारता बहुभुज, बार आरेख और पाई चाट[ आǑद से 
संबंͬधत Ĥæ न भी शाͧमल हɉगे।  
 

4. सामाÛ य कृͪष  
 

1. कृͪष-पाǐरिèथǓतकȧ तंğ : सè य ͪव£ान के ͧसɮधांत एवं पɮधǓतयाँ तथा कृͪष-मौसम ͪव£ान, 
शुçक भूͧम कृͪष एवं कृͪष वाǓनकȧ, मदृा परȣ¢ण एवं मदृा उव[रता Ĥबंधन, एकȧकृत कृͪष 
Ĥणाͧलयाँ, जलवायु पǐरवत[न और भारतीय कृͪष पर इसका Ĥभाव, अनाज फसलɉ, दलहनी 
फसलɉ, Ǔतलहनी फसलɉ, चारा फसलɉ और बागवानी फसलɉ कȧ ͪवͪवधता, पादप Ĥजनन के 
ͧसɮधांत, बीज उ×पादन, ऊतक संवध[न तथा पादप Ĥवध[न कȧ तकनीकɅ , चयǓनत फसलɉ—धान, 
गेहँू, मÈका, गÛना, आलू, नींबूवगȸय फसलɅ और पपीता—के Ĥमुख रोग एवं उनका Ĥबंधन, 
खरपतवार एवं उनका Ĥबंधन। 
 

2. पशु Ĥजनन, पशु È लोǓनगं, पशु è वाè Ø य के मूलभूत ͧसɮधांत एवं पशु उ× पादन कȧ अवधारणा     
 

3. पशुधन, पोã Ěȣ, बƣख पालन, जुगालȣ करने वाले छोटे पशु, मधुमÈ खी पालन ; माि×èयकȧ-
मीठा जल एवं समुġȣय म× è य संसाधन I 
 

4. फाम[ मशीनरȣ, कृͪष-ऊजा[; इगȾनॉͧमÈ स एवं मǑहला अनुकूल उपकरण, कटाई-उपरांत 
Ĥौɮयोͬगकȧ; कृͪष मɅ सूचना एवं संचार Ĥौɮयोͬगͩकयां, कृͪष å यवसाय, कृͪष एवं संबɮध ¢ेğɉ 
के सामािजक आͬथ[क पहलू, कृͪष के Ĥकार एवं Ĥणाͧलयां तथा कृͪष को Ĥभाͪवत करने वाले 
कारक, कृͪष मूã य नीǓत, फसल बीमा।  

   

5. भारतीय कृͪष मɅ भारतीय कृͪष अनुसंधान पǐरषद (ICAR), राç Ěȣय कृͪष अनुसंधान Ĥबंध 
अकादमी (NAARM) तथा कृͪष ͪवæ वͪवɮयालयɉ कȧ भूͧमका; कृͪष मɅ è वदेशी £ान Ĥणाͧलयां, 
कृͪष Ĥौɮयोͬगͩकयɉ के Ĥसार मɅ कृͪष ͪव£ान कɅ ġɉ कȧ भूͧमका, गैर-सरकारȣ संगठन (NGO) 
तथा Ēामीण ͪवकास हेतु è वयं सहायता ͸िçटकोण, कृͪष अनुसंधान मɅ मानव संसाधन 
ͪवकास, कृͪष अथ[å यवè था मɅ सहकाǐरता कȧ भूͧमका, नवीन ͧश¢ा नीǓत-2020.   

   

6. कृͪष, बीज अͬधǓनयम 1966 मɅ Ǔनयमन, पौधा ͩकè म एवं कृषक अͬधकार अͬधǓनयम 2001 
का संर¢ण, जैव-ͪवͪवधता अͬधǓनयम 2002 एव ंइसमɅ सुधार 2023, कȧटनाशक अͬधǓनयम 
1968, पादप संगरोध (आदेश) 2003, राç Ěȣय जैव-ͪवͪवधता Ĥाͬधकरण, डीपीवी एवं एफआर 
Ĥाͬधकरण, DPPQ&S.  
 

7. अंतरा[ç Ěȣय संगठन : CIMMYT, IRRI, ICRISAT, IIAT, CIAT, IWMI, ICARDA. 
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भारतीय कृͪष अनुसंधान पǐरषद (आईसीएआर) के संèथानɉ मɅ तकनीकȧ 
सहायक (टȣ-3) तथा भारतीय कृͪष अनुसंधान पǐरषद (आईसीएआर) के कृͪष 
ͪव£ान कɅ ġɉ (केवीके) मɅ वǐरçठ तकनीकȧ सहायक (टȣ-4) के पदɉ हेतु कɅ ġȣकृत 
भतȸ परȣ¢ा 

 मुÉय परȣ¢ा (Ĥæन-पğ-II) का पाɫयĐम 
 

    काया[×मक समूह (FUNCTIONAL GROUP) 
(ए) फȧã ड/फाम[ तकनीͧशयन एवं Ĥयोगशाला तकनीͧशयन (कृͪष) 

 

1. पाǐरिèथǓतकȧ एवं मानव जीवन के संदभ[ मɅ इसकȧ Ĥासंͬगकता, ĤाकृǓतक संसाधन, उनका सतत 
Ĥबंधन एवं संर¢ण। फसलɉ के ͪवतरण एवं उ×पादन को Ĥभाͪवत करने वाले भौǓतक एवं सामािजक 
पया[वरणीय घटक। कृͪष पाǐरिèथǓतकȧ; पया[वरण के संकेतक के Ǿप मɅ फसल पैटन[। पया[वरण 
Ĥदषूण तथा फसलɉ, पशुओं एवं मानव पर इसस ेजुड़े दçुĤभाव एवं जोͨखम। जलवायु पǐरवत[न—
अंतरराçĚȣय कÛ वɅशन एवं वैिæवक पहल। Ēीनहाउस का Ĥभाव एवं वैिæवक è तर पर बढ़ता 
तापमान। पाǐरतंğ के ͪवæलेषण के ͧलए उÛनत उपकरण—सुदरू संवेदन (RS) एवं भौगोͧलक सूचना 
Ĥणालȣ (GIS), कृͪष मɅ Ĝोन का उपयोग। 
 

2. देश के ͪवͧभÛन कृͪष-जलवायु ¢ेğɉ मɅ फसल पैटन[। अͬधक उपज देने वालȣ तथा कम अवͬध वालȣ 
ͩकèमɉ एवं संकरɉ के फसल पैटन[ मɅ होने वाले बदलावɉ पर Ĥभाव। ͪवͧभÛन फसल Ĥणाͧलयɉ एवं 
कृͪष Ĥणाͧलयɉ कȧ अवधारणाएँ। जैͪवक एवं पǐरशɮुध कृͪष। Ĥमुख अनाज, दलहन, Ǔतलहन, रेशेदार 
फसलɅ, शक[ रा फसलɅ, वाͨणिÏयक एवं चारा फसलɉ के उ×पादन कȧ उÛनत कृͪष पɮधǓतयाँ। 
 

3. कृͪष वाǓनकȧ के अंतग[त व¢ृɉ को फसलɉ एवं पशुधन के साथ एकȧकृत करते हुए सतत भूͧम 
उपयोग को बढ़ावा देना, िजसमɅ वन संवध[न एवं Ĥबंधन, वन पाǐरिèथǓतकȧ, कृͪष वाǓनकȧ 
Ĥणाͧलयाँ, वÛयजीव Ĥबंधन, वन मैनसुरेशन ͪव£ान, मदृा ͪव£ान, जलवायु ͪव£ान तथा कृͪष 
Ĥसार जैसे ͪवषय शाͧमल हɇ। सामािजक वाǓनकȧ, कृͪष वाǓनकȧ तथा ĤाकृǓतक वनɉ जैसी ͪवͧभÛन 
Ĥकार कȧ वाǓनकȧ रोपण Ĥणाͧलयɉ कȧ Ĥमुख ͪवशेषताएँ एव ं उनकȧ संभावनाएँ; वन पौधɉ का 
Ĥवध[न; वन उ×पाद; कृͪष वाǓनकȧ एवं मूãय संवध[न; वनèपǓतयɉ एवं वÛयजीवɉ का संर¢ण। 
 

4. खरपतवार, उनकȧ ͪवशेषताएँ, ͪवͧभÛन फसलɉ मɅ उनका Ĥसार एवं सह-अिèत×व; उनका Ĥजनन एवं 
Ĥसार; खरपतवारɉ का सांèकृǓतक, जैͪ वक एवं रासायǓनक Ǔनयंğण। 
 

5. मदृा—भौǓतक, रासायǓनक एवं जैͪवक गुण। मदृा Ǔनमा[ण कȧ ĤͩĐयाएँ एवं कारक। भारत कȧ मदृाएँ। 
मदृा के खǓनज एवं जैͪवक घटक तथा मदृा कȧ उ×पादकता बनाए रखने मɅ उनकȧ भूͧमका। पौधɉ 
के ͧलए आवæयक पोषक त×व एवं मदृा तथा पौधɉ मɅ पाए जाने वाले अÛय लाभकारȣ त×व। मदृा 



8  
 

उव[रता के ͧसɮधांत, मदृा परȣ¢ण एवं उव[रक ͧसफाǐरशɅ, समेͩकत पोषक त×व Ĥबंधन, जैव उव[रक। 
मदृा मɅ नाइĚोजन कȧ हाǓनया,ँ जलमÊन धान कȧ मदृाओं मɅ नाइĚोजन उपयोग द¢ता, मदृा मɅ 
नाइĚोजन िèथरȣकरण। फॉèफोरस एवं पोटैͧशयम के द¢ उपयोग कȧ ͪवͬधयाँ। समèयाĒèत मदृाए ँ
एवं उनका सुधार। Ēीनहाउस गैसɉ के उ×सज[न को Ĥभाͪवत करने वाले मदृा कारक। मदृा संर¢ण, 
समेͩकत जलसंभर Ĥबंधन। मदृा अपरदन एवं उसका Ĥबंधन। शुçक भूͧम कृͪष एवं उसकȧ 
समèयाएँ। वषा[ आधाǐरत ¢ेğɉ मɅ कृͪष उ×पादन को िèथर बनाए रखने कȧ Ĥौɮयोͬगकȧ।  

 

6. फसल उ×पादन के संदभ[ मɅ जल-उपयोग द¢ता, ͧसचंाई Ǔनधा[रण के मानदंड, ͧसचंाई जल के 
अपवाह से होने वालȣ हाǓनयɉ को कम करने के उपाय एवं साधन। वषा[ जल संचयन। ͫĜप एव ं
िèĤंकलर ͧसचंाई। जलभराव वालȣ मदृाओं कȧ जल Ǔनकासी, ͧसचंाई जल कȧ गुणवƣा, मदृा एवं जल 
Ĥदषूण पर औɮयोͬगक अपͧशçटɉ का Ĥभाव। भारत मɅ ͧसचंाई पǐरयोजनाएँ। 

  

7. फाम[ Ĥबंधन, è कोप, मह×व एवं ͪवशेषताएँ, कृͪष Ĥबंधन कȧ योजना। संसाधनɉ का इçटतम उपयोग 
एवं बजǑटंग। ͪवͧभÛन Ĥकार कȧ कृͪष Ĥणाͧलयɉ का अथ[शाèğ। ͪवपणन Ĥबंधन कȧ ͪवकासोÛमुख 
रणनीǓतया,ँ बाजार आसचूना। मूãय मɅ उतार-चढ़ाव एवं उससे होने वालȣ लागत; कृͪष अथ[åयवèथा 
मɅ सहकाǐरताओं कȧ भूͧमका; कृͪष के Ĥकार एवं Ĥणाͧलयाँ तथा उÛहɅ Ĥभाͪवत करने वाले कारक। 
कृͪष मूãय नीǓत। फसल बीमा।  

 

8. कृͪष Ĥसार—इसका मह×व एवं भूͧ मका, Ĥसार काय[Đमɉ के मãूयांकन कȧ ͪवͬधयाँ, बड़,े लघु एवं 
सीमांत ͩकसानɉ तथा भूͧमहȣन कृͪष Įͧमकɉ का सामािजक-आͬथ[क सवȶ¢ण एवं िèथǓत; Ĥसार 
काय[कता[ओं के ͧलए Ĥͧश¢ण काय[Đम। कृͪष Ĥौɮयोͬगͩकयɉ के Ĥसार मɅ कृͪष ͪव£ान कɅ ġɉ (KVK) 
कȧ भूͧमका। Ēामीण ͪवकास के ͧलए गैर-सरकारȣ संगठनɉ (NGO) एव ं èवयं सहायता समूहɉ 
(SHG) का ͸िçटकोण। 

 
 

9. कृͪष अͧभयांǒğकȧ: फाम[ पावर तथा मशीनरȣ एवं उपकरणɉ का ͫडजाइन, मदृा एवं जल संर¢ण, 
ͧसचंाई एवं जल Ǔनकास, कृͪष संरचनाए,ँ खाɮय Ĥसंèकरण, नवीकरणीय ऊजा[, फसल उ×पादन 
तकनीकɅ  तथा कृͪष èवचालन। 

 

10. कोͧशका कȧ संरचना, काय[ एवं कोͧशका चĐ। आनुवंͧशक पदाथ[ का संæलेषण, संरचना एवं काय[। 
आनुवंͧशकता के Ǔनयम। Đोमोसोम कȧ संरचना, गुणसूğीय ͪवपथन, सहलÊनता एवं ͪवǓनमय तथा 
पुनसɍयोजन Ĥजनन मɅ उनका मह×व। पोलȣÜ लाईडी, यूÜलॉइड एव ं एÛ यÜूलॉइड। उ×पǐरवत[न तथा 
फसल सुधार मɅ उनकȧ भूͧमका। वंशागǓत, बंÚयता एवं असंगतता, उनका वगȸकरण तथा फसल 
सुधार मɅ उनका अनुĤयोग। कोͧशकाġåयीय वंशागǓत, सेÈ स संबंधी, ͧलगं-Ĥभाͪवत एवं ͧलगं-सीͧमत 
ल¢ण। 
 

11. पादप Ĥजनन का इǓतहास। Ĥजनन कȧ ͪवͬधयाँ, èवपरागण एवं संकरण कȧ तकनीकɅ । फसलȣय 
पादपɉ कȧ उ×पͪƣ, ͪवकास एवं डोमेè टȣकेशन, उ×पͪƣ के कɅ ġ, समजातीय Įेणी का Ǔनयम, फसल 
आनुवंͧशक संसाधन—संर¢ण एवं उपयोग। पादप Ĥजनन के ͧसɮधांतɉ का अनुĤयोग एवं फसल पौधɉ 
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का सुधार। पुनसɍयोजक डीएनए Ĥौɮयोͬगकȧ, आणͪवक माक[ र तथा पादप सुधार मɅ उनका 
अनुĤयोग। शुɮधवंश चयन, वंशावलȣ चयन, सामूǑहक चयन एवं पुनरावतȸ चयन, संयोजन ¢मता 
तथा पादप Ĥजनन मɅ इसका मह×व। संकर ओज (हेटेरोͧसस) एवं उसका उपयोग। काǓयक संकरण। 
रोग एवं कȧट ĤǓतरोध के ͧलए Ĥजनन। अतंजा[तीय एवं अंतरवशंीय सकंरण कȧ भूͧमका। फसल 
सुधार मɅ आनुवंͧ शक अͧभयांǒğकȧ एवं जैव Ĥौɮयोͬगकȧ कȧ भूͧमका, आनुवंͧशक Ǿप से Ǿपांतǐरत 
फसल पौधे, CRISPR-Cas9 Ĥौɮयोͬगकȧ एवं जीनोम एͫडǑटंग, ɮͪवगुͨणत अगुͨणत (डबãड 
हैÜलॉइड), अपोͧमिÈसस, जीनोͧमक चयन, पूवा[नुमाना×मक Ĥजनन, तीĭ Ĥजनन, ऊतक संवध[न एवं 
इसका अनुĤयोग, जीनोͧमÈस, ĤोटȣओͧमÈस तथा कृͪष मɅ जैव सूचना ͪव£ान का उपयोग। 
 

12. बीज उ×पादन एवं Ĥसंèकरण Ĥौɮयोͬगͩकयाँ। बीज Ĥमाणीकरण, बीज परȣ¢ण एवं भंडारण। डीएनए 
ͩफंगरͪĤǑंटंग एवं बीज पंजीकरण। बीज उ×पादन एवं ͪवपणन मɅ साव[जǓनक एवं Ǔनजी ¢ेğɉ कȧ 
भूͧमका। बौɮͬधक संपदा अͬधकार (IPR) से सबंंͬधत मɮुदे, ͪवæव åयापार संगठन (WTO) स े
संबंͬधत मɮुदे एवं कृͪष पर उनका Ĥभाव। 
 

13. पादप पोषण, पोषक त×वɉ के अवशोषण, èथानांतरण एवं उपापचय के संदभ[ मɅ पादप शरȣर ͩĐया 
ͪव£ान के ͧसɮधांत। मदृा-जल-पादप संबंध। 
 

14. एंजाइम एवं पादप ͪपगमɅट; Ĥकाश संæलेषण—आधुǓनक अवधारणाएँ एवं इस ĤͩĐया को Ĥभाͪवत 
करने वाले कारक, वायवीय एवं अवायवीय æवसन; C3, C4 एव ंCAM उपापचयी ͩĐयाͪवͬधयाँ। 
जल, pH, काबȾहाइĜेट, Ĥोटȣन एवं वसा का उपापचय। वɮृͬध एवं ͪवकास; Ĥकाशकाͧलता एवं 
वसंतीकरण। पादप वɮृͬध पदाथ[ एवं फसल उ×पादन मɅ उनकȧ भूͧमका। बीज ͪवकास एवं अंकुरण 
का शरȣर ͩĐया×मक ͪव£ान; बीज ĤसुिÜत। तनाव शरȣर ͩĐयाͪव£ान—सूखा, लवणता एवं जलभराव। 
 

15. Ĥमुख फल, रोपण फसलɅ, सिÞजयाँ, मसाला फसलɅ एवं पुçप वालȣ फसलɅ। Ĥमुख उɮयाǓनकȧ फसलɉ 
कȧ उ×पादन तकनीकɅ । संरͯ¢त खेती एवं उÍच तकनीकȧ उɮयाǓनकȧ। फलɉ एवं सिÞजयɉ कȧ कटाई-
पæचात Ĥौɮयोͬगकȧ एवं मूãय संवध[न। लɇडè केͪपगं सÏजा एवं वाͨणिÏयक पुçपो×पादन। औषधीय 
एवं सुगंͬधत पौधे। मानव पोषण मɅ फलɉ एवं सिÞजयɉ कȧ भूͧमका। 

 

16. खेत कȧ फसलɉ, सिÞजयɉ, ऑͩक[ ड एवं रोपण फसलɉ के कȧटɉ एवं रोगɉ कȧ पहचान तथा उनका 
आͬथ[क मह×व। कȧटɉ एवं रोगɉ का वगȸकरण तथा उनका Ĥबंधन। समेͩकत कȧट एवं रोग Ĥबंधन। 
भंडारण मɅ लगने वाले कȧट तथा उनका Ĥबंधन। कȧटɉ एवं रोगɉ का जैͪवक Ǔनयंğण। Ĥमुख फसल 
कȧटɉ एवं रोगɉ कȧ महामारȣ ͪव£ान तथा पूवा[नुमान। पादप संगरोध उपाय। कȧटनाशक, उनके 
सूğीकरण एवं काय[ करने कȧ ͪवͬधयाँ।  
 

17. खाɮय ͪव£ान एवं Ĥौɮयोͬगकȧ: खाɮय पदाथɟ कȧ भौǓतक, रासायǓनक एव ंजैͪवक संरचना। खाɮय 
Ĥसंèकरण, पǐरर¢ण एवं पैकेिजंग, गुणवƣा Ǔनयंğण, पोषण तथा अनाज एवं फलɉ जैसे ͪवͧशçट 
खाɮय उ×पादɉ कȧ Ĥौɮयोͬगͩकयाँ, काया[×मक खाɮय पदाथ[, खाɮय Ĥणाͧलयɉ मɅ सततता एवं कृǒğम 
बुɮͬधमƣा (AI) का उपयोग। 
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18. भारत मɅ खाɮय उ×पादन एवं उपभोग का Ěɇɬस। खाɮय सुर¢ा एवं बढ़ती जनसंÉया—ͪवजन 2020. 
खाɮयाÛन सरÜ लस के कारण। राçĚȣय एवं अंतरराçĚȣय खाɮय नीǓतयाँ। उ×पादन, खरȣद एवं ͪवतरण 
से संबंͬधत बाधाएँ। खाɮयाÛनɉ कȧ उपलÞधता, भोजन पर ĤǓत åयिÈत åयय। गरȣबी कȧ Ĥवृͪ ƣयाँ, 
साव[जǓनक ͪवतरण Ĥणालȣ तथा गरȣबी रेखा स े नीचे (BPL) कȧ जनसंÉया, लͯ¢त साव[जǓनक 
ͪवतरण Ĥणालȣ (TPDS), वैæवीकरण के संदभ[ मɅ नीǓतयɉ का काया[Ûवयन। Ĥसंèकरण से संबंͬधत 
बाधाएँ। खाɮय उ×पादन का राçĚȣय आहार संबंधी ǑदशाǓनदȶशɉ एवं खाɮय उपभोग के èवǾप स े
संबंध। भखू को समाÜत करने के ͧलए खाɮय-आधाǐरत आहार संबंधी ͸िçटकोण। पोषक त×वɉ कȧ 
कमी—सूêम पोषक त×वɉ कȧ कमी; Ĥोटȣन-ऊजा[ कुपोषण या Ĥोटȣन-कैलोरȣ कुपोषण (PEM या 
PCM), सूêम पोषक त×वɉ कȧ कमी तथा मǑहलाओं एवं बÍचɉ कȧ काय[¢मता के संदभ[ मɅ मानव 
संसाधन ͪवकास (HRD)। खाɮयाÛन उ×पादकता एवं खाɮय सुर¢ा।  
 

19. जैव Ĥौɮयोͬगकȧ, िजसमɅ तकनीकȧ नवाचार के ͧलए जैͪवक ͧसɮधांतɉ के अनĤुयोग से संबंͬधत 
ͪवͧभÛन ͪवषय शाͧमल हɇ, जैसे कोͧशका जीव ͪव£ान, आनुवंͧशकȧ, आणͪवक जीव ͪव£ान, जैव 
सूचना ͪव£ान तथा आनुवंͧशक अͧभयांǒğकȧ।  

 

20. खाɮय सूêमजीव ͪव£ान, खाɮय रसायन ͪव£ान, खाɮय Ĥसंèकरण तकनीकɅ  (खाɮय पदाथɟ का 
उ×पादन, Ĥसंèकरण एवं पǐरर¢ण), खाɮय एवं खाɮय सुर¢ा, खाɮय ͪव£ान के ͧसɮधांत, खाɮय 
Ĥौɮयोͬगकȧ के मूलभूत ͧसɮधांत, महामारȣ ͪव£ान तथा खाɮय åयवसाय मɅ अͧभयांǒğकȧ। 
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मुÉय परȣ¢ा (पेपर-II) का पाɫयĐम 

काया[×मक समूह (FUNCTIONAL GROUP) 

(बी) फȧã ड/फाम[ तकनीͧशयन एवं Ĥयोगशाला तकनीͧशयन (पशु ͪव£ान) 
 

1. पशु पोषण: 
 

1.1 पशु के शरȣर मɅ आहार ऊजा[ का ͪवभाजन। Ĥ×य¢ एवं अĤ×य¢ कैलोरȣͧमǓत। काब[न-नाइĚोजन संतुलन 
तथा तुलना×मक वध ͪवͬधयाँ। जगुालȣ करने वाले पशुओं, सूकरɉ एवं कुÈकुटɉ मɅ आहार के ऊजा[ मूãय को 
åयÈत करने कȧ Ĥणाͧलयाँ। अनुर¢ण, वɮृͬध, गभा[वèथा, दÊुध उ×पादन, अंडा उ×पादन, ऊन उ×पादन तथा 
मांस उ×पादन के ͧलए ऊजा[ कȧ आवæयकताएँ। 
1.2 Ĥोटȣन पोषण के ¢ेğ मɅ नवीनतम ĤगǓत। ऊजा[ एवं Ĥोटȣन के पारèपǐरक संबंध। Ĥोटȣन कȧ गुणवƣा 
का मूãयांकन। जगुालȣ करने वाले पशुओं के आहार मɅ गैर-Ĥोटȣन नाइĚोजन (NPN) यौͬगकɉ का उपयोग। 
अनुर¢ण, वɮृͬध, गभा[वèथा, दÊुध उ×पादन, अडंा उ×पादन, ऊन उ×पादन तथा मांस उ×पादन के ͧलए Ĥोटȣन 
कȧ आवæयकताएँ। 
1.3 Ĥमुख एवं सêूम खǓनज—उनके İोत, शारȣǐरक काय[ तथा कमी के ल¢ण। ͪवषैले खǓनज। खǓनजɉ के 
पारèपǐरक संबंध, ͪवषाÈतता एवं ĤǓतरोधी Ĥभाव। शरȣर मɅ वसा मɅ घलुनशील तथा जल मɅ घुलनशील 
ͪवटाͧमनɉ कȧ भूͧमका, उनके İोत तथा कमी के ल¢ण। 
1.4 आहार योजक—मीथेन अवरोधक, ĤोबायोǑटÈस, एंजाइम, ĤǓतजैͪ वक, हामȾन, ओͧलगोसैकराइड, 
ĤǓतऑÈसीकारक, पायसीकारक, फफँूद अवरोधक, बफर आǑद। हामȾन एवं ĤǓतजैͪ वक जैसे वɮृͬध Ĥवत[कɉ 
का उपयोग एवं दǽुपयोग—इस संबंध मɅ नवीनतम अवधारणाएँ। 
1.5 चारा संर¢ण। आहार एवं आहार सामĒी का भंडारण। आहार Ĥौɮयोͬगकȧ एवं आहार Ĥसंèकरण मɅ 
नवीनतम ĤगǓत। पशुधन के आहार मɅ उपिèथत पोषणरोधी एवं ͪवषैले कारक। आहार ͪवæलेषण एवं गुणवƣा 
Ǔनयंğण। पाचनशीलता परȣ¢ण—Ĥ×य¢, अĤ×य¢ एवं सूचक ͪवͬधयाँ। चरने वाले पशुओं मɅ आहार सवेन का 
पूवा[नुमान। 
1.6 जुगालȣ करने वाले पशुओं के पोषण के ¢ेğ मɅ नवीनतम ĤगǓत। पोषक तǂवɉ कȧ आवæयकताए।ँ 
संतुͧलत आहार। बछड़ɉ, गभ[वती पशुओं, काम करने वाले पशुओं तथा Ĥजनन हेतु रखे गए सांडɉ का आहार 
Ĥबंधन। दÊुधİाव चĐ कȧ ͪवͧभÛन अवèथाओं मɅ दधुाǾ पशुओं के आहार कȧ रणनीǓतयाँ। दधू संरचना पर 
आहार का Ĥभाव। मांस एवं दधू उ×पादन के ͧलए बकǐरयɉ का आहार Ĥबंधन। मांस एवं ऊन उ×पादन के 
ͧलए भेड़ɉ का आहार Ĥबंधन। 
1.7 सूकर पोषण। पोषक तǂवɉ कȧ आवæयकताएँ। Đȧप आहार, Ĥारंͧभक आहार, वɮृͬध आहार तथा अंǓतम 
आहार। कम वसा वाले मांस के उ×पादन के ͧलए सूकरɉ का आहार Ĥबंधन। सूकरɉ के ͧलए कम लागत वाले 
आहार। 
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1.8 कुÈकुट पोषण। कुÈकुट पोषण कȧ ͪवशेषताएँ। मांस एवं अंडा उ×पादन के ͧलए पोषक तǂवɉ कȧ 
आवæयकताएँ। अंडा देन ेवालȣ मुͬग[यɉ कȧ ͪवͧभÛन अवèथाओं तथा मासं उ×पादन के ͧलए पालȣ जाने वालȣ 
मुͬग[यɉ (Ħॉयलर) के ͧलए आहार का Ǔनमा[ण। 
 
2. पशु काǓय[कȧ 
 
2.1 रÈत एवं उसके पǐरसंचरण, æवसन तथा उ×सज[न कȧ काǓय[कȧ। èवाèØय एवं रोग कȧ अवèथाओं मɅ 
अंतःİावी Ēंͬथयɉ कȧ भूͧमका। 
2.2 रÈत के घटक एवं उनके गुण तथा काय[; रÈत कोͧशकाओं का Ǔनमा[ण; हȣमोÊलोǒबन का संæलेषण एव ं
रसायन; ÜलाÏमा Ĥोटȣन का उ×पादन, वगȸकरण एवं गुणधम[; रÈत का èकंदन; रÈतİावी ͪवकार; 
èकंदनरोधी पदाथ[; रÈत समूह; रÈत का आयतन; ÜलाÏमा आयतनवध[क; रÈत मɅ बफर तंğ। रोगɉ के 
Ǔनदान मɅ जैव-रासायǓनक परȣ¢ण एवं उनका महǂव। 
2.3 पǐरसंचरण — ǿदय काǓय[कȧ, ǿदय चĐ, ǿदय ÚवǓनया,ँ ǿदय èपंदन तथा ͪवɮयुत ǿɮ आलेख 
(इलेÈĚोकाͫड [योĒाम)। ǿदय का काय[ एवं काय[¢मता; ǿदय कȧ काय[Ĥणालȣ पर आयनɉ का Ĥभाव; ǿदय कȧ 
मांसपेͧशयɉ का चयापचय; ǿदय का तंǒğकȧय एवं रासायǓनक Ǔनयमन; ǿदय पर तापमान एव ंतनाव का 
Ĥभाव; रÈतचाप एवं उÍच रÈतचाप; परासरणीय Ǔनयमन; धमनी नाड़ी; रÈत पǐरसंचरण का वाǑहका-संकुचन 
एवं वाǑहका-ͪवèतार संबधंी Ǔनयमन; आघात (शॉक); कोरोनरȣ एवं फुÝफुसीय पǐरसंचरण; रÈत-मिèतçक 
अवरोध; मिèतçकमेǽ ġव; पͯ¢यɉ मɅ पǐरसंचरण। 
2.4 æवसन — æवसन कȧ ͩĐयाͪवͬध; गैसɉ का पǐरवहन एव ं ͪवǓनमय; æवसन का तंǒğकȧय Ǔनयंğण; 
रसायनĒाहȣ; अãप-ऑÈसीजनता (हाइपोिÈसया); पͯ¢यɉ मɅ æवसन। 
2.5 उ×सज[न — वÈृक (गुदȶ) कȧ संरचना एवं काय[; मूğ का Ǔनमा[ण; वÈृकȧय काय[ का अÚययन करने कȧ 
ͪवͬधयाँ; अàल-¢ार संतुलन का वÈृकȧय Ǔनयमन; मूğ के सामाÛय शारȣǐरक घटक; वÈृकȧय ͪवफलता; 
ǓनिçĐय ͧशरापरक रÈत-संकुलन; मुͬग[यɉ मɅ मूğ का İाव; èवेद Ēंͬथयाँ एवं उनके काय[; मूğ संबंधी ͪवकारɉ 
के ͧलए जैव-रासायǓनक परȣ¢ण। 
2.6 अंतःİावी Ēंͬथयाँ — काया[×मक ͪवकार, उनके ल¢ण एवं Ǔनदान; हामȾनɉ का संæलेषण; हामȾनɉ कȧ 
ͩĐयाͪवͬध एवं İाव का Ǔनयंğण; हामȾन Ēाहȣ (ǐरसेÜटस[) — वगȸकरण एवं काय[। 
2.7 वɮृͬध एवं पशु उ×पादन — जÛमपूव[ एवं जÛमोƣर वɮृͬध; पǐरपÈवता; वɮृͬध वĐ; वɮृͬध के मापन; 
वɮृͬध को Ĥभाͪवत करने वाले कारक; शारȣǐरक गठन; शरȣर कȧ संरचना; मासं कȧ गुणवƣा। 
2.8 दÊुध उ×पादन, Ĥजनन एवं पाचन कȧ काǓय[कȧ — èतन Ēंͬथ के ͪवकास, दÊुध İाव एवं दÊुध 
Ǔनçकासन के हामȾनल Ǔनयंğण कȧ वत[मान िèथǓत; नर एवं मादा Ĥजनन अंग, उनके घटक एवं काय[; 
पाचन अंग एवं उनके काय[। 
2.9 पया[वरणीय काǓय[कȧ। — शारȣǐरक ͩĐयाओं के पारèपǐरक संबंध एवं उनका Ǔनयमन; अनुकूलन कȧ 
ͩĐयाͪवͬधयाँ; पशु åयवहार से संबंͬधत पया[वरणीय कारक एवं Ǔनयामक तंğ; जलवायुͪव£ान—ͪवͧभÛन 



13  
 

मापदंड एवं उनका महǂव; पशु पाǐरिèथǓतकȧ; åयवहार कȧ काǓय[कȧ; èवाèØय एवं उ×पादन पर तनाव का 
Ĥभाव; जलवायु पǐरवत[न; शारȣǐरक मापदंडɉ पर जलवायु पǐरवत[न का Ĥभाव; तनाव का शमन; तनाव के 
जैव-सूचक।  
 
3. पशु Ĥजनन। 
 
वीय[ कȧ गुणवƣा, संर¢ण एवं कृǒğम गभा[धान — वीय[ के घटक; शुĐाणुओं कȧ संरचना एवं संघटन; 
èखͧलत वीय[ के रासायǓनक एवं भौǓतक गुण; जीͪवत अवèथा (in vivo) एवं शरȣर के बाहर (in vitro) 
वीय[ को Ĥभाͪवत करन ेवाले कारक; वीय[ उ×पादन एवं गुणवƣा को Ĥभाͪवत करने वाले कारक; वीय[ का 
संर¢ण; तनुकारकɉ (डाइãयूएंɪस) का संघटन; शुĐाणुओं कȧ सांġता; तनकृुत वीय[ का पǐरवहन; गाय, भेड़, 
बकरȣ, सूअर एवं कुÈकुट मɅ वीय[ के अǓतशीतन (डीप ĥȧिजंग) कȧ तकनीकɅ ; बेहतर गभ[धारण के ͧलए 
मदकाल का पता लगाना एवं कृǒğम गभा[धान का उͬचत समय; अनतृुकाल (एनोएèĚस) एवं बार-बार 
गभा[धान के बावजूद गभ[धारण न होना (ǐरपीट Ħीͫडगं)। 
 
4. पशुधन उ×पादन एवं Ĥबंधन: 
 
4.1 åयावसाǓयक डेरȣ फाͧमɍग — भारत मɅ डेरȣ फाͧमɍग कȧ उÛनत देशɉ के साथ तुलना; ͧमͬĮत कृͪष 
Ĥणालȣ के अंतग[त तथा ͪवͧशçट åयवसाय के Ǿप मɅ डेरȣ पालन; आͬथ[क ͸िçट से लाभकारȣ डेयरȣ फाͧमɍग; 
डेयरȣ फाम[ कȧ èथापना; पूँजी एवं भूͧम कȧ आवæयकता; डयेरȣ फाम[ का संगठन; डेयरȣ फाͧमɍग मɅ अवसर; 
दधुाǾ पशुओं कȧ काय[¢मता Ǔनधा[ǐरत करन ेवाले कारक; पशुधन अͧभलेखɉ का संधारण; दधू उ×पादन कȧ 
लागत का बजट Ǔनधा[रण; मूãय Ǔनधा[रण नीǓत; काͧम[क Ĥबंधन; डेयरȣ पशुओं के ͧलए åयावहाǐरक एवं 
ͩकफायती राशन तैयार करना; पूरे वष[ हरे चारे कȧ उपलÞधता सुǓनिæचत करना; डेयरȣ फाम[ कȧ आहार एव ं
चारा संबंधी आवæयकताएँ; नवजात एवं युवा पशुओं, सांडɉ, बǓछयɉ तथा Ĥजनन योÊय पशुओं के ͧलए 
आहार Ĥबंधन; युवा एवं वयèक पशुओं के आहार मɅ नवीन Ĥवृͪ ƣयाँ; आहार संबंधी अͧभलेखɉ का संधारण। 
4.2 åयावसाǓयक मांस, अंडा एवं ऊन उ×पादन — भेड़, बकरȣ, सूकर, खरगोश एवं कुÈकुट के ͧलए 
åयावहाǐरक एवं ͩकफायती राशन तैयार करना; हरे चारे कȧ उपलÞधता; युवा एव ंवयèक पशओुं के ͧलए 
आहार Ĥबंधन; उ×पादन एवं Ĥबंधन मɅ सुधार हेतु नवीन Ĥवृͪ ƣयाँ; पूँजी एवं भूͧम कȧ आवæयकताए ँतथा 
सामािजक-आͬथ[क अवधारणा। 
4.3 सूखा, बाढ़ एवं अÛय ĤाकृǓतक आपदाओं के दौरान पशुओं का आहार एवं Ĥबंधन 
 

5. आनुवंͧशकȧ एवं पशु Ĥजनन : 
 

5.1 पश ुआनुवंͧशकȧ का इǓतहास; समसूğी ͪवभाजन एवं अध[सूğी ͪवभाजन; मɅडलȣय वंशागǓत; मɅडलȣय 
आनुवंͧशकȧ से ͪवचलन; जीनɉ कȧ अͧभåयिÈत; सहलÊनता एव ं ͪवǓनमय (Đॉͧसगं ओवर); ͧलगं Ǔनधा[रण; 
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ͧलगं-Ĥभाͪवत एवं ͧलगं-सीͧमत ल¢ण; रÈत समूह एवं बहुǾपता; गुणसूğीय ͪवपथन; कोͧशकाġåयीय 
वंशागǓत; जीन एवं उसकȧ संरचना; आनुवंͧशक पदाथ[ के Ǿप मɅ डीएनए; आनुवंͧशक कूट एवं Ĥोटȣन 
संæलेषण; पुनसɍयोजक डीएनए Ĥौɮयोͬगकȧ; उ×पǐरवत[न एवं उनके Ĥकार; उ×पǐरवत[नɉ का पता लगाने कȧ 
ͪवͬधयाँ एवं उ×पǐरवत[न दर; पारजीͪवता (Ěांसजेनेͧसस)। 
5.2 पशु Ĥजनन मɅ अनĤुयुÈत समिçट आनुवंͧशकȧ। — माğा×मक एवं गुणा×मक ल¢ण; हाडȸ-वाइनबग[ का 
Ǔनयम; समिçट एवं åयिÈतगत जीव; जीन आवृͪ ƣ एवं जीनĤǾप (जीनोटाइप) आवृͪ ƣ; जीन आवृͪ ƣ मɅ 
पǐरवत[न करने वाले कारक; या͸िÍछक आनुवंͧशक ͪवचलन एवं छोटȣ समिçटयाँ; पथ गुणांक का ͧसɮधांत; 
अंतःĤजनन एवं अंतःĤजनन गुणांक के आकलन कȧ ͪवͬधयाँ; अंतःĤजनन कȧ Ĥणाͧलयाँ; Ĥभावी समिçट 
आकार; Ĥजनन मूãय एवं उसके आकलन कȧ ͪवͬधयाँ; Ĥभाͪवता एवं अंतःͩĐया×मक (एͪपèटैǑटक) ͪवचलन; 
ͪवचरण का ͪवभाजन; DSD; जीनĤǾप × पया[वरण सहसंबंध एवं जीनĤǾप × पया[वरण अंतःͩĐया; बहु-
मापɉ कȧ भूͧमका; संबंͬधयɉ के बीच समानता। 
5.3 Ĥजनन Ĥणाͧलयाँ— पशुधन एवं कुÈकुट कȧ नèलɅ; वंशागǓत ¢मता, पुनरावृͪ ƣता तथा आनुवंͧशक एव ं
ल¢णĤǾपी सहसंबंध, इनके आकलन कȧ ͪवͬधयाँ एवं आकलनɉ कȧ पǐरशुɮधता; चयन मɅ सहायक ͪवͬधयाँ 
एवं उनके तुलना×मक गणु; åयिÈतगत, वंशावलȣ, पǐरवार एवं पǐरवार के भीतर चयन; गभा[वèथा परȣ¢ण; 
चयन कȧ ͪवͬधयाँ; चयन सूचकांकɉ का Ǔनमा[ण एवं उनका उपयोग; ͪवͧभÛन चयन ͪवͬधयɉ ɮवारा ĤाÜत 
आनुवंͧशक लाभɉ का तुलना×मक मूãयांकन; अĤ×य¢ चयन एवं सहसंबɮध अनुͩĐया; अंतःĤजनन, 
बǑहĤ[जनन, उÛनयन, संकर Ĥजनन एवं नई नèलɉ का Ǔनमा[ण; åयावसाǓयक उ×पादन के ͧलए अंतःĤजǓनत 
वंशĐमɉ का संकरण; सामाÛय एवं ͪवͧशçट संयोजन ¢मता के ͧलए चयन; सीमांत ल¢णɉ के ͧलए Ĥजनन; 
Ĥजनक नर सूचकांक। 
 

6. ͪवè तार : 
 

Ĥसार का मूल दश[न, उɮदेæय, अवधारणा एवं ͧसɮधांत। Ēामीण पǐरिèथǓतयɉ मɅ ͩकसानɉ को ͧशͯ¢त करने 
के ͧलए अपनाई जाने वालȣ ͪवͧभÛन ͪवͬधयाँ। Ĥौɮयोͬगकȧ का सजृन, उसका हèतांतरण एवं ĤǓतपुिçट। 
Ĥौɮयोͬगकȧ हèतांतरण मɅ समèयाएँ एवं बाधाएँ। Ēामीण ͪवकास के ͧलए पशुपालन काय[Đम। 
 

7. शरȣर रचना ͪव£ान, औषध ͪव£ान एवं èवÍछता 
 

7.1 ऊतक ͪव£ान एवं ऊतक वै£ाǓनक तकनीकɅ : ऊतक Ĥसंèकरण कȧ पैराͩफन अंतःèथापन तकनीक एवं 
H.E. अͧभरंजन; ĥȧिजंग माइĐोटोमी; सूêमदͧश[कȧ—उÏÏवल ¢ेğ सूêमदशȸ एवं इलेÈĚॉन सूêमदशȸ। 
कोͧशका ͪव£ान—कोͧशकांगɉ एवं अंतःसमावेशɉ कȧ संरचना; कोͧशका ͪवभाजन; कोͧशका के Ĥकार; ऊतक एव ं
उनका वगȸकरण; ħूणीय एवं वयèक ऊतक; अंगɉ का तुलना×मक ऊतक ͪव£ान; संवहनी, तंǒğका, पाचन, 
æवसन, पेशी-कंकालȣय एवं मूğ-जनन तंğ; अंतःİावी Ēंͬथयाँ; शरȣरावरण; £ानɅǑġयाँ। 
7.2 ħूणͪव£ान — कशेǽकȧ Ĥाͨणयɉ का ħूणͪव£ान, ͪवशेष Ǿप से पͯ¢यɉ एवं पालतू èतनधाǐरयɉ के संदभ[ 
मɅ; युÊमकजनन; Ǔनषेचन; जनन èतर; ħूणीय ͨझिãलयाँ एवं अपरा Ǔनमा[ण; पालतू èतनधाǐरयɉ मɅ अपरा 
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के Ĥकार; ͪवकृǓतͪव£ान; जुड़वाँ एवं जुड़वाँ जÛम; अंगजनन; जनन èतरɉ से ͪवकͧसत संरचनाएँ—अंतःèतर, 
मÚयèतर एवं बाéयèतर से ͪवकͧसत संरचनाएँ। 
7.3 गोवंश कȧ शरȣर रचना ͪव£ान — ¢ेğीय शरȣर रचना: बैल के परानाͧसक साइनस; लार Ēंͬथयɉ कȧ 
सतहȣ शरȣर रचना; इÛĥाऑǒब[टल, मैिÈसलरȣ, मɇͫ डबुलोएिãवयोलर, मɅटल एवं कॉǓन[यल तंǒğका अवरोध कȧ 
¢ेğीय शरȣर रचना; पैरावǑट[Ħल तंǒğकाएँ, पुडɅडल तंǒğका, मीͫडयन, अãनर एवं रेͫडयल तंǒğकाएँ, Ǒटǒबयल, 
ͩफबुलर एवं ͫडिजटलȣय तंǒğकाएँ; कपाल तंǒğकाएँ; एͪपɬयूरल सं£ाहरण मɅ शाͧमल संरचनाएँ; सतहȣ लसीका 
Ēंͬथयाँ; व¢ीय, उदरȣय एवं Įोͨण गुहाओं के आंतǐरक अंगɉ कȧ सतहȣ शरȣर रचना; गमन तंğ कȧ 
तुलना×मक ͪवशेषताएँ एवं èतनधारȣ शरȣर कȧ जैवयांǒğकȧ मɅ उनका अनुĤयोग। 
7.4 कुÈकुट कȧ शरȣर रचना ͪव£ान — पेशी-कंकालȣय तंğ; æवसन एवं उड़ान, पाचन तथा अंडा उ×पादन के 
संबंध मɅ काया[×मक शरȣर रचना। 
7.5 औषध ͪव£ान एवं ͬचͩक×सीय औषͬधयाँ — औषध गǓतकȧ एवं औषध ͩĐयाͪव£ान का कोͧशकȧय èतर; 
ġव एवं ͪवɮयुत-्अपघɪय संतुलन पर काय[ करन ेवालȣ औषͬधयाँ; èवायƣ तंǒğका तंğ पर काय[ करन ेवालȣ 
औषͬधयाँ; सं£ाहरण कȧ आधुǓनक अवधारणाएँ एवं ͪवयोजक सं£ाहरणक; ऑटोकोइɬस; सूêमजीवी संĐमणɉ 
मɅ रोगाणुरोधी औषͬधयाँ एवं रसायन ͬचͩक×सा के ͧसɮधांत; ͬचͩक×सा मɅ हामȾनɉ का उपयोग; परजीवी 
संĐमणɉ कȧ रसायन ͬचͩक×सा; पशुओं के खाɮय ऊतकɉ मɅ औषͬधयɉ से संबंͬधत आͬथ[क एवं अÛय ͬचतंाएँ; 
नवो×पाद (ǓनयोÜलािèटक) रोगɉ कȧ रसायन ͬचͩक×सा; कȧटनाशकɉ, पौधɉ, धातुओं, अधातुओ,ं Ĥाणी-ͪवषɉ एवं 
कवक-ͪवषɉ से होने वालȣ ͪवषाÈतता। 
7.6 जल, वायु एवं आवास के संदभ[ मɅ पशु ͬचͩक×सा èवÍछता— जल, वायु एवं मदृा के Ĥदषूण का 
आकलन; पशु èवाèØय मɅ जलवायु का महǂव; पशुओं कȧ शारȣǐरक ͩĐयाओं एवं काय[¢मता पर पया[वरण 
का Ĥभाव; औɮयोगीकरण एवं पशु कृͪष के बीच संबंध; ͪवͧशçट Įेͨणयɉ के घरेलू पशुओं, जैसे गभ[वती गायɉ 
एवं शूकरɉ, दधुाǾ गायɉ तथा Ħॉयलर पͯ¢यɉ के आवास संबंधी आवæयकताएँ; पशु आवास के संदभ[ मɅ 
तनाव, दबाव एवं उ×पादकता। 
 
8. पशु रोग: 
 
8.1 गाय, भड़े एव ं बकरȣ, घोड़,े सूकर तथा कुÈकुट के संĐामक रोगɉ के रोगकारण, महामारȣ ͪव£ान, 
रोगजनन, ल¢ण, शव-परȣ¢ा संबंधी घाव, Ǔनदान एवं Ǔनयंğण। 
8.2 गाय, घोड़े, शूकर एवं कुÈकुट के उ×पादन संबंधी रोगɉ के रोगकारण, महामारȣ ͪव£ान, ल¢ण, Ǔनदान 
एवं उपचार। 
8.3 पालतू पशुओं एवं पͯ¢यɉ के अभावजÛय रोग। 
8.4 अͪवͧशçट अवèथाओं, जैस ेआंğावरोध, अफारा, अǓतसार, अपच, Ǔनज[लȣकरण, आघात एव ंͪवषाÈतता 
का Ǔनदान एवं उपचार। 
8.5 तंǒğका संबंधी ͪवकारɉ का Ǔनदान एवं उपचार। 
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8.6 ͪवͧशçट रोगɉ के ͪवǽɮध पशुओं के ĤǓतर¢ण के ͧसɮधांत एवं ͪवͬधया;ँ कठोर ĤǓतर¢ा; रोगमुÈत ¢ेğ; 
‘शूÛय’ रोग कȧ अवधारणा; रसायन-Ǔनरोधक उपचार। 
8.7 सं£ाहरण — èथानीय, ¢ेğीय एवं सामाÛय सं£ाहरण; सं£ाहरण-पूव[ औषͬध Ĥयोग। अिèथ-भंग एव ं
संͬध-ͪवèथापन के ल¢ण तथा शãय ͬचͩक×सा ɮवारा उपचार। हǓन[या, Ēासनलȣ अवरोध, चतुथ[ आमाशय 
का ͪवèथापन; शãयͩĐया ɮवारा Ĥसव (सीजǐेरयन ऑपरेशन); Ǿमेनोटॉमी; बͬधयाकरण। 
8.8 रोग अÛवेषण तकनीकɅ  — Ĥयोगशाला मɅ जाँच हेतु सामĒी; èथापना। पशु èवाèØय कɅ ġ; रोगमुÈत ¢ेğ। 
 
9. पशु ͬचͩक×सा जनèवाèØय: 
 

9.1 जÛतुजÛय रोग — वगȸकरण, पǐरभाषा, जÛतुजÛय रोगɉ के Ĥसार एवं संचरण मɅ पशुओं और पͯ¢यɉ 
कȧ भूͧमका; åयावसाǓयक जÛतुजÛय रोग। 
9.2 महामारȣ ͪव£ान — ͧसɮधांत, महामारȣ ͪव£ान संबंधी शÞदɉ कȧ पǐरभाषाएँ, रोगɉ के अÚययन एवं रोग 
Ǔनयंğण मɅ महामारȣ ͪव£ान संबंधी मापɉ का अनुĤयोग। वायु, जल एवं खाɮय पदाथɟ से फैलने वाले 
संĐमणɉ कȧ महामारȣ ͪव£ान संबंधी ͪवशेषताएँ। ओआईई के ͪवǓनयम, ͪवæव åयापार संगठन (डÞãयूटȣओ), 
èवÍछता एवं पादप èवÍछता संबंधी उपाय। 
9.3 पशु ͬचͩक×सा ͪवͬधशाèğ — पशुओं कȧ गुणवƣा मɅ सुधार एवं पशु रोगɉ कȧ रोकथाम के ͧलए Ǔनयम 
एवं ͪवǓनयम; पशुओं तथा पशु उ×पादɉ से फैलने वाले रोगɉ कȧ रोकथाम हेतु राÏय एवं कɅ ġ के Ǔनयम; पश ु
Đूरता Ǔनवारण अͬधǓनयम (S.P.C.A.); पशु ͬचͩक×सा ͪवͬधक मामले; Ĥमाणपğ; पशु ͬचͩक×सा ͪवͬधक 
जाँच के ͧलए नमूनɉ के संĒह कȧ सामĒी एवं ͪवͬधयाँ। 
 
10. दधू एवं दÊुध उ×पाद Ĥौɮयोͬगकȧ : 
 
10.1 बाजार मɅ उपलÞध दधू — कÍचे दधू कȧ गुणवƣा, परȣ¢ण एवं Įेणी Ǔनधा[रण। Ĥसंèकरण, पैकेिजंग, 
भंडारण, ͪवतरण एवं ͪवपणन; दोष एवं उनका Ǔनयंğण। Ǔनàनͧलͨखत Ĥकार के दधू तैयार करना: 
पाæचुरȣकृत, मानकȧकृत, टɉड, डबल टɉड, Ǔनज[ͧमत, समांगीकृत, पुनग[Ǒठत, पुनसɍयोिजत एवं èवादयÈुत दधू। 
संवͬध[त दधू तैयार करना; संवध[कɉ एवं उनके Ĥबंधन, दहȣ, योगट[, लèसी एवं Įीखंड कȧ तैयारȣ। èवादयुÈत 
एवं Ǔनज[ͧ मत दधू तैयार करना। वैधाǓनक मानक। èवÍछ एवं सुरͯ¢त दधू तथा दÊुध संयंğ के उपकरणɉ के 
ͧलए èवÍछता संबंधी आवæयकताएँ। 
10.2 दÊुध उ×पाद Ĥौɮयोͬगकȧ — कÍचे माल का चयन; Đȧम, मÈखन, घी, खोया, छेना, पनीर, संघǓनत 
दधू, वाçपीकृत दधू, शुçक दधू एवं ͧशशु आहार, आइसĐȧम एवं कुãफȧ जैसे दÊुध उ×पादɉ का Ĥसंèकरण, 
भंडारण, ͪवतरण एव ं ͪवपणन; उप-उ×पाद, मɪठा उ×पाद, छाछ, लैÈटोज एवं कैसीन। दÊुध उ×पादɉ का 
परȣ¢ण, Įेणी Ǔनधा[रण एवं मूãयांकन; बीआईएस एवं एगमाक[  ͪवǓनदȶश, वैधाǓनक मानक, गुणवƣा Ǔनयंğण 
एवं पोषण संबंधी गुण। पैकेिजंग, Ĥसंèकरण एवं पǐरचालन Ǔनयंğण। दÊुध उ×पादɉ कȧ लागत का Ǔनधा[रण। 
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11. मांस èवÍछता एवं Ĥौɮयोͬगकȧ : 
 
11.1.1 मांस èवÍछता 
11.1.1.1  खाɮय हेतु ĤयुÈत पशओुं कȧ वध-पूव[ देखभाल एवं Ĥबंधन, èतÞधीकरण, वध एवं शव-
Ĥसंèकरण कȧ ĤͩĐयाएँ; वधशाला संबंधी आवæयकताएँ एवं अͧभकãप; मांस Ǔनरȣ¢ण कȧ ĤͩĐयाएँ तथा शव 
एवं मांस के टुकड़ɉ का Ǔनण[य; शव एवं मांस के टुकड़ɉ का Įेणीकरण; èवाèØयकर मांस उ×पादन मɅ पश ु
ͬचͩक×सकɉ के कत[åय एवं काय[। 
11.1.1.2  मांस के उ×पादन एवं रखरखाव कȧ èवÍछ ͪवͬधयाँ — मासं का खराब होना एवं Ǔनयंğण के 
उपाय; वध के बाद मांस मɅ होने वाले भौǓतक-रासायǓनक पǐरवत[न तथा उÛहɅ Ĥभाͪवत करने वाले कारक; 
गुणवƣा सुधारने कȧ ͪवͬधयाँ; मासं मɅ ͧमलावट एवं उसका पता लगाना; मांस åयापार एवं उɮयोग मɅ 
Ǔनयामक Ĥावधान। 
 
11.1.2  मांस Ĥौɮयोͬगकȧ  
11.1.2.1 मांस के भौǓतक एवं रासायǓनक गुण — मासं इमãशन; मांस के पǐरर¢ण कȧ ͪवͬधयाँ; मांस 
का Èयोǐरगं, ͫडÞबाबंदȣ, ͪवͩकरण ɮवारा पǐरर¢ण, मासं एवं मांस उ×पादɉ कȧ पैकेिजंग, Ĥसंèकरण एवं 
Ǔनमा[ण-ͪवͬधयाँ। 
11.1.2.2  उप-उ×पाद — वधशाला के उप-उ×पाद एवं उनका उपयोग; खाɮय एवं अखाɮय उप-उ×पाद; 
वधशाला के उप-उ×पादɉ के समुͬचत उपयोग के सामािजक एवं आͬथ[क ǓनǑहताथ[; खाɮय एवं औषͬध 
Ǔनमा[ण के ͧलए अंगɉ से ĤाÜत उ×पाद। 
11.1.2.3  कुÈकुट उ×पाद Ĥौɮयोͬगकȧ — कुÈकुट मांस कȧ रासायǓनक संरचना एवं पोषण मूãय; वध-पूव[ 
देखभाल एवं Ĥबंधन। वध कȧ तकनीकɅ , Ǔनरȣ¢ण तथा कुÈकुट मांस एवं उ×पादɉ का पǐरर¢ण। वैधाǓनक एवं 
बीआईएस मानक। अंडɉ कȧ संरचना, संघटन एवं पोषण मूãय। सêूमजीवीय खराबी। पǐरर¢ण एव ं
रखरखाव। कुÈकुट मांस, अंडɉ एवं उ×पादɉ का ͪवपणन। 
11.1.2.4  खरगोश/रोमदार पशुओं का पालन— खरगोश के मासं का उ×पादन। फर एवं ऊन का Ǔनपटान 
एवं उपयोग तथा अपͧशçट उप-उ×पादɉ का पुनच[Đण। ऊन का Įेणीकरण। 
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मुÉय परȣ¢ा (पेपर-II) हेतु पाɫयĐम 
 

काया[×मक समूह (FUNCTIONAL GROUP) 
 

(सी) फȧã ड/फाम[ तकनीͧशयन एवं Ĥयोगशाला तकनीͧशयन  

(माि×èयकȧ ͪव£ान) 
 

1. जलजीव पालन (Aquaculture): जलजीव पालन के ͧसɮधांत। ͪवͧभÛन जलजीव पालन 
Ĥणाͧलयाँ। ͪवæव èतर तथा भारत मɅ संवध[न कȧ जाने वालȣ Ĥमुख ĤजाǓतयाँ। उ×पादन कȧ 
Ĥवृͪ ƣयाँ एवं भावी संभावनाएँ। जलजीव पालन के ͧलए कɇ ͫडडेट ĤजाǓतयɉ के चयन के 
मानदंड। मीठे पानी मɅ ͪवͧभÛन संवध[न Ĥणाͧलयाँ एवं तकनीकɅ —काप[, कैटͩफश, मीठे पानी 
के झींगा, मीठे पानी कȧ सीप, Ěाउट तथा अÛय ĤजाǓतयɉ का संवध[न; खारे पानी मɅ झींगा, 
केकड़ा एवं ͩफनͩफश का संवध[न; समुġȣ म×èयपालन मɅ ͩफनͩफश, सीप, ऑयèटर एवं 
समुġȣ शैवाल का संवध[न। ͪपजंरा जलजीव पालन, एकȧकृत संवध[न Ĥणालȣ, सीवेज 
आधाǐरत संवध[न, Ĥवाहमान एवं पुनच[Đȧय जलजीव पालन Ĥणाͧलयाँ, एÈवापोǓनÈस तथा 
अÛय संवध[न Ĥणाͧलयाँ। ͪवͧभÛन संवध[न Ĥणाͧलयɉ मɅ Ĥबंधन: Ĥी-è टोͩकंग तथा पोè ट-
è टोͩकंग Ĥबंधन, िजसमɅ जल गुणवƣा, आहार एव ंमछͧलयɉ के èवाèØय का Ĥबंधन शाͧमल 
है। èथान का चयन, म×èय फाम[ एवं संवध[न Ĥणाͧलयɉ का अͧभकãपन। 
 

2. म×èय Ĥजनन एवं बीज उ×पादन: ĤाकृǓतक बीज संसाधन एवं उनके संĒहण कȧ ͪवͬधयाँ। 
मह×वपूण[ संवध[नीय ͩफनͩफश और शैलͩफश ĤजाǓतयɉ कȧ लɇͬ गक पǐरपÈवता, जननĒंͬथ 
का ͪवकास एवं Ĥजनन सीजन। मह×वपूण[ मीठे पानी, खारे पानी एवं समुġȣ ͩफǓन फश और 
शैलͩफश का Ħुडè टाक ͪवकास, अͧभĤेǐरत Ĥजनन और हैचरȣ का Ĥबंधन। Ĥेǐरत Ĥजनन के 
ͧलए ͪपɪयूटरȣ Ēंͬथ तथा अÛय कृǒğम हामȾनɉ का उपयोग। मह×वपूण[ ͩफनͩफश और 
शैलͩफश ĤजाǓतयɉ के ͧलए हैचरȣ का अͧभकãपन एवं Ĥबंधन। इनडोर एवं आउटडोर नस[रȣ 
पालन। ͩफंगरͧलगं एवं जवुीनाइã स का उ×पादन। Ħुडè टाक तथा ͩफश सीड का पǐरवहन। 
सूêम शैवाल एवं अÛय जीͪवत आहार ऑग[Ǔनजम का संवध[न। 

 
3. सजावटȣ मछलȣ पालन एवं एÈवेǐरयम Ĥबंधन: ͪवæव एवं भारत मɅ सजावटȣ मछलȣ åयापार 

कȧ िèथǓत। भारत कȧ Ĥमुख èवदेशी सजावटȣ मछͧलयाँ। मीठे पानी, खारे पानी एवं समुġȣ 
जल कȧ मह× वपूण[ सजावटȣ मछͧलयɉ का Ħुडè टाक Ĥबंधन, Ĥजनन एवं संवध[न। 
आनुवंͧशक सुधार एवं आनुवंͧशक अͧभयांǒğकȧ के माÚयम से वाछंनीय गुणɉ मɅ सुधार। 
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सजावटȣ मछलȣ हैचरȣ एवं फाम[ कȧ Ĥबंधन पɮधǓतयाँ। जल गुणवƣा Ĥबंधन। सजावटȣ 
मछͧलयɉ के ͧलए खाɮय एवं आहार। सामाÛय रोग एवं उनका Ǔनयंğण। एÈवेǐरयम Ü लांट 
एवं उनके Ĥवध[न कȧ ͪवͬधयाँ। एÈवेǐरयम कȧ èथापना—फैĦीकेशन, मीठे पानी एवं समुġȣ 
एÈवेǐरयम कȧ èथापना एवं रखरखाव। जल ͩफलĚेशन Ĥणाͧलयाँ—जैͪ वक, यांǒğक एवं 
रासायǓनक। एÈवेǐरयम के सहायक उपकरण—ͩफãटर, एरेटर, िèकमर आǑद। बायोटोप 
आधाǐरत एÈवेǐरयम। 

 
4. म×èय आनुवंͧशकȧ एवं जैव Ĥौɮयोͬगकȧ: म×èय आनुवंͧ शकȧ के ͧसɮधांत। Đोमोसोम एवं 

जीन। Đोमोसोमनल संरचना एवं गुणसूğीय ͪवपथन। Đोमोसोम मैनीपुलेशन तकनीकɅ —
एंĜोजेनेͧसस, गाइनोजनेेͧसस एवं पोलȣÜ लोडी। सकंरण एवं Đॉस-Ħीͫडगं। अंतःĤजनन एवं 
उसके पǐरणाम। ͧलगं Ǔनधा[रण। मोनोसेÈ स पापुलेशन का उ×पादन। गैमेट का Đायोसंर¢ण। 
पापुलेशन आनुवंͧशकȧ का समावेशन। चयना×मक Ĥजनन। आनुवंͧशक अͧभयांǒğकȧ एवं 
जीनोम एͫडǑटंग। 

 
5. म×èय पोषण एवं आहार Ĥौɮयोͬगकȧ: मछͧलयɉ मɅ पोषण एवं वɮृͬध के मूलभूत ͧसɮधांत। 

संवध[नीय मछͧलयɉ एवं शैलͩफश के Ĥमुख पोषक त×व तथा पोषण संबंधी आवæयकताएँ। 
पारंपǐरक एवं गैर-पारंपǐरक आहार संयोजन। पोषणरोधी घटक। आहार का सूğीकरण। आहार 
उ×पादन कȧ ͪवͬधयाँ। आहार का ͪवæलेषण। आहार योजक—बाइंडर, एंटȣऑÈसीडɅट, एंजाइम, 
ͪपगमɅट, वɮृͬध Ĥवत[क एवं आहार उɮदȣपक। आहार के ͪवͧभÛन Ǿप एवं उनका उ×पादन। 
आहार का भंडारण—पǐरर¢कɉ एवं एंटȣऑÈसीडɅट का उपयोग। लावा[ आहार—सूêमकणीय एवं 
सूêम-एनकैÜसुलेटेड आहार। आहार का मूãयांकन—आहार Ǿपांतरण अनुपात, आहार द¢ता 
अनुपात, Ĥोटȣन द¢ता अनुपात, शुɮध Ĥोटȣन उपयोͬगता एवं जैͪवक मूãय। आहार का 
पाचन एवं अवशोषण। पाचनशीलता को Ĥभाͪवत करने वाले कारक। आहार Ĥबंधन—आहार 
देने कȧ ͪवͬधयाँ एवं उपकरण। 

 
6. म×èय रोग Ĥबंधन: सूêमजीव ͪव£ान के मूलभतू ͧसɮधांत—सूêमजीवɉ के Ĥकार, वɮृͬध 

ĤǓतǾप एवं पया[वरणीय ĤͩĐयाओं मɅ उनकȧ भूͧमका। रोगजनकɉ कȧ सामाÛय ͪवशेषताएँ, 
जीवन चĐ एवं Ǔनदान। म×èय ĤǓतर¢ा ͪव£ान—जÛमजात एवं ͪवͧशçट ĤǓतर¢ा Ĥणालȣ। 
ͩफनͩफश एवं शैलͩफश मɅ परजीवी, जीवाणु, फफंुद एवं ͪवषाणुजǓनत रोगɉ कȧ रोकथाम एवं 
उपचार। OIE ɮवारा सूचीबɮध रोग। रोग Ǔनगरानी एवं ǐरपोǑटɍग। जलजीव पालन मɅ 
संगरोध एवं èवाèØय Ĥमाणीकरण। èवाèØय Ĥबंधन कȧ रणनीǓतया—ँजैव-उपचारक, 
ĤोबायोǑटÈस एवं ĤǓतर¢ा-संशोधक। ͪवͧशçट रोगजनक-मुÈत (SPF), ͪवͧशçट रोगजनक-
ĤǓतरोधी (SPR) एवं ͪवͧशçट रोगजनक-सǑहçणु (SPT) मछͧलयाँ। बेहतर जलजीव पालन 
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Ĥणाͧलयां (GAP), जोͨखम ͪवæलेषण एवं मह×वपूण[ Ǔनयंğण ǒबदं ु (HACCP) तथा जैव-
सुर¢ा के ͧसɮधांत। जूनोǑटक रोग। रोग Ǔनदान के ͧसɮधांत—पारंपǐरक, आणͪवक एवं 
एंटȣबॉडी-आधाǐरत Ǔनदान ͪवͬधयाँ। ×वǐरत Ǔनदान ͪवͬधयाँ। टȣके। पोषण संबंधी कमी से 
होने वाले रोग। 

 
7. अंतदȶशीय मि×èयकȧ: वैिæवक अंतदȶशीय म×èय उ×पादन कȧ िèथǓत। भारत के अतंदȶशीय 

खुले जल (open water) के म×èय संसाधन—नǑदयाँ, Ïवारनदमुख, जलाशय, झीलɅ, 
आġ[भूͧमयाँ आǑद तथा उनकȧ िèथǓत एवं म×èय उ×पादन कȧ संभावनाएँ। भारत कȧ Ĥमुख 
नदȣय एवं Ïवारनदमुखीय Ĥणाͧलयाँ तथा उनकȧ पाǐरिèथǓतकȧ एवं मि×èयकȧ। Ĥमुख 
जलाशयɉ एवं झीलɉ से संबंͬधत मि×èयकȧ। संèकृǓत-आधाǐरत मि×èयकȧ। बाढ़Ēèत मैदानी 
¢ेğɉ कȧ ĤĒहण मि×èयकȧ—िèथǓत एवं संभावनाएँ। खारे पानी कȧ Ĥमुख झीलɅ/लैगून तथा 
उनकȧ मि×èयकȧ। उÍच ऊँचाई वाले ¢ेğɉ मɅ शीतजल मि×èयकȧ। म×èय नौकाएँ एवं मछलȣ 
पकड़ने के (गेयर) उपकरण। मह×वपूण[ जलȣय पाǐरिèथǓतक तंğɉ मɅ म×èय जैव ͪवͪवधता 
एवं उसका Ĥबंधन, िजसमɅ संर¢ण के उपाय भी शाͧमल हɇ। सɇचुरȣ एवं संरͯ¢त ¢ेğ। 

 
8. समुġȣ मि×èयकȧ: वैिæवक समुġȣ म×èय उ×पादन—िèथǓत एवं Ěɇड। भारत के समुġȣ 

संसाधन—ईईजेड, समुġȣ तटरेखा, महाɮवीपीय शेã फ, महाɮवीपीय ढलान आǑद तथा उनकȧ 
म×èय उ×पादन ¢मता। भारत मɅ समुġȣ म×èय उ×पादन कȧ िèथǓत एवं Ěɇɬस। समġुȣ 
पया[वरण का वगȸकरण—पेलैिजक (जलमÚय), बɅͬथक (तलèथ), यूफोǑटक (Ĥकाशमय ¢ेğ), 
एफोǑटक (अĤकाशीय ¢ेğ) आǑद। भारत के समुġȣ म×èय संसाधन—ͩफनͩफश, शैलͩफश, 
समुġȣ शैवाल तथा अÛय मह×वपूण[ समूह। åयावसाǓयक ͸िçट से मह×वपूण[ ĤजाǓतयɉ का 
ͪवतरण एवं Ĥचुरता। पारंपǐरक, मोटर चाͧलत एवं यंğीकृत माि×èयकȧ। भारत मɅ समुġȣ 
म×èय संसाधनɉ का संर¢ण एवं Ĥबंधन। मि×èयकȧ पर जलवायु पǐरवत[न का Ĥभाव। 
ĤĒहण माि×èयकȧ मɅ GIS एवं सुदरू संवेदन का उपयोग। 

 
9. जलȣय पाǐरिèथǓतकȧ: पाǐरिèथǓतकȧ एवं पाǐरिèथǓतक तंğ—संरचना एवं काय[-कलाप। 

अंतदȶशीय जल के Ĥकार, उनकȧ ͪवशेषताएँ एवं ͪवतरण; तालाब, झील एवं जलाशय; 
जलधाराएँ, नǑदयाँ एवं Ïवारनदमुख; िèथरजलȣय (लɅǑटक) एवं Ĥवाहȣ (लोǑटक) पया[वरण कȧ 
डायनेͧमÈ स। झीलɅ—उनकȧ उ×पͪƣ एवं ͪवͪवधता। जलȣय पादप—ͪवशेषताएँ, वगȸकरण एव ं
¢ेğीय ͪवतरण। समुġȣ शैवाल एवं समुġȣ घास। मɇĒोव एवं लवणीय दलदल। Üलवक—
Üलवकȧय ऑग[Ǔनजम; Üलवक का वगȸकरण; Üलवक का ͪवतरण—पादप Üलवक एवं Ĥाणी 
Üलवक का भौगोͧलक, ऊÚवा[धर, ¢ैǓतज एवं मौसमी ͪवतरण। पादप एवं Ĥाणी Üलवक के 
Ĥèफुटन तथा रैड-टाइड—कारण एवं Ĥभाव। तलजीवी (बɅथोस)—वगȸकरण। पेǐरफाइटन। 
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नेÈटन—संघटन, ͪवतरण एवं संचरण। Ĥवाहȣ जलȣय पया[वरण—Ĥवाहȣ पया[वरण का 
वगȸकरण, जैͪ वक दशाएँ एवं उ×पादकता। Ĥाथͧमक उ×पादकता। पोषक त×व चĐ—नाइĚोजन 
एवं फॉèफोरस चĐ। Ĥदषूण—Ĥकार, Ĥभाव एवं सुधारा×मक उपाय। खाɮय Įृंखला एवं फुड 
वैब। मीठे पानी एवं समुġȣ पाǐरिèथǓतक तंğɉ मɅ उ×पादकता को Ĥभाͪवत करने वाले कारक। 
 

10. मदृा एवं जल रसायन ͪव£ान: जल रसायन ͪव£ान—मीठे पानी एवं समुġȣ जल के गुण। 
अàल, ¢ार, लवण, हाइĜोजन आयन, pH एव ंबफर कȧ आधुǓनक अवधारणा। जल गुणवƣा 
के मानदंड—तापमान, पारदͧश[ता, मटमैलेपन (टǒब[ͫ डटȣ), pH, ͪवɮयुत चालकता, लवणता, 
ÈलोǐरǓनटȣ, कुल ठोस पदाथ[, घुलनशील ऑÈसीजन, मुÈत काब[न डाइऑÈसाइड, कुल 
¢ारȣयता, कुल कठोरता, कैिãशयम, मैÊनीͧशयम, अकाब[Ǔनक नाइĚोजन (अमोǓनयम एवं 
नाइĚेट), फॉèफोरस आǑद। मदृा के भौǓतक गुण। मदृा के Ĥकार एवं उनका ͪवतरण। मदृा-
जल अंतःͩĐयाएँ। मदृा रसायन ͪव£ान—जैͪ वक काब[न, काब[न-नाइĚोजन अनुपात एवं मदृा 
उव[रता। मदृा एवं जल के भौǓतक तथा रासायǓनक गुणɉ का Ǔनधा[रण। ͪवͧभÛन पया[वरणीय 
पǐरिèथǓतयɉ मɅ जलजीव पालन के ͧलए जल एवं मदृा कȧ गुणवƣा संबंधी आवæयकताएँ 
तथा उनका Ĥबंधन। 

 

11. ͩफनͩफश और शैलͩफश का वͬग[कȧ ͪव£ान (Taxonomy): वͬग[कȧ ͪव£ान के ͧसɮधांत। 
नामावलȣ एवं Ĥकार। वगȸकरण तथा पारèपǐरक संबंध। आनुवंͧशक एवं ĤजाǓत कȧ पहचान 
के मानदंड। वͬग[कȧ कȧ ͸िçट से मह×वपूण[ मोǽोलोिजकल, मोǽोमैǑĚक एवं गणना×मक 
(मेǐरिèटक) ͪवशेषताएँ। अंतदȶशीय एवं समुġȣ मछͧलयɉ के Ĥमुख वͬग[कȧ समूह। 
åयावसाǓयक ͸िçट से मह×वपूण[ शैलͩफश कȧ वͬग[कȧ—Đèटेͧशयन (मीठे पानी के झींगे, 
झींगे, लॉÞèटर एवं केकड़े), मोलèक (ɮͪवकपाटȣ, गैèĚोपोड एवं सेफालोपोड)। अÛय 
åयावसाǓयक ͸िçट से मह×वपूण[ जलȣय जीव। आधुǓनक वͬग[कȧ उपकरणɉ का समावेशन—
कैǐरयोटैÈसोनॉमी एवं डीएनए बारकोͫडगं। मछͧलयɉ के पǐरर¢ण कȧ ͪवͬधयाँ। 

 

12. म×èय जीवͪव£ान: मह×वपूण[ म×èय समहूɉ कȧ बाéय एवं आतंǐरक शरȣर रचना का 
अÚययन। ओरल ¢ेğ एवं उसस ेसबंंͬधत संरचनाओं का अÚययन। पाचन तंğ एवं उससे 
संबंͬधत पाचक Ēंͬथयाँ। åयावसाǓयक ͸िçट से मह×वपूण[ मछलȣ ĤजाǓतयɉ के भोजन एवं 
आहार संबंधी åयवहार। आहारनाल कȧ अंतव[èतु के गुणा×मक एवं माğा×मक ͪवæलेषण कȧ 
ͪवͬधयाँ। Ĥजनन जीवͪव£ान—पǐरपÈवता कȧ अवèथाएँ, गोनैड-सोमैǑटक सूचकांक, भारा×मक 
सूचकांक, जनन ¢मता, ͧलगंानुपात एवं अंडो×सज[न। अडंे एव ं लावा[ अवèथाएँ तथा 
ͪवकासा×मक जीवͪव£ान। Ĥ×य¢ एवं अĤ×य¢ ͪवͬधयɉ ɮवारा आयु एवं वɮृͬध का Ǔनधा[रण, 
लंबाई-भार संबंध। मछͧलयɉ का Ĥवास—Ĥकार एवं मह×व। टैͬगगं एवं माͩकɍ ग। 

 

13. म×èय नौकाएँ एवं म×èय पकड़ने के उपकरण: पारंपǐरक म×èय नौकाएँ। Ǔनमा[ण, आकार-



22  
 

आयाम, म×èय पकड़ने कȧ ĤकृǓत तथा पǐरचालन कȧ गहराई के आधार पर ͩफͧशगं ĐाÝट 
का वगȸकरण। नौका Ǔनमा[ण कȧ सामĒी—Ǔनमा[ण सामĒी का चयन। डेक पर लगाए जान े
वाले उपकरण एवं ͩफǑटंग। ͩफͧशगं वैसल का रखरखाव। मछलȣ पकड़ने के उपकरणɉ का 
मूल वगȸकरण—मुÉय, सहायक एवं पूरक उपकरण। मछलȣ पकड़ने के उपकरणɉ कȧ 
सामĒी—ĤाकृǓतक एवं कृǒğम। जाल बनाने कȧ सामͬĒयɉ के Ĥकार एवं गुण। ͪवͧभÛन 
åयावसाǓयक मछलȣ पकड़ने के उपकरणɉ कȧ संरचना एवं काय[Ĥणालȣ—Ěॉलर, ͬगलनेɪटर, 
लाइनर एवं सीनर। मछलȣ का पता लगाने वाले उपकरण—सोनार, इको-साउंडर, नेट-सɉड 
आǑद। ĐाÝट एवं म×èय पकड़ने के उपकरणɉ के Ǔनमा[ण मɅ ĤयुÈत सामͬĒयɉ का संर¢ण। 

 

14. माि×èयकȧ Ĥसंèकरण, म×èय उ×पाद एवं सह-उ×पाद: मछलȣ के Ĥसंèकरण एवं पǐरर¢ण 
के ͧसɮधांत। पारंपǐरक ͪवͬधयɉ ɮवारा मछलȣ का Ĥसंèकरण—नमकȧन बनाना, उपचार 
(Èयोǐरगं), सुखाना, धूĨीकरण एवं ͩकÖवन। शीत एवं तापीय Ĥसंèकरण के ͧसɮधांत एवं 
åयवहाǐरक ͪवͬधयाँ; शीत Ĥसंèकरण कȧ ͪवͬधयाँ—बफ[  ɮवारा संर¢ण, शीतलन एवं 
Ǒहमकरण; तापीय Ĥसंèकरण—ͫडÞबाबंदȣ। ͩफश हैम एवं सॉसेज। मूãयवͬध[त उ×पाद; पकाने 
के ͧलए तैयार एवं खाने के ͧलए तैयार म×èय उ×पाद; मछलȣ एवं झींगा अचार, ͩफश केक, 
ͩफश ͩफंगर, ͩफश कटलेट, ͩफश वेफर, ͩफश सूप पाउडर तथा अÛय उ×पाद। मछलȣ Ĥोटȣन 
सांġ एवं म×èय हाइĜोलाइसेट। ͪवͧभÛन सह-उ×पादɉ का उ×पादन एवं उपयोग, िजनमɅ 
काइǑटन एवं काइटोसान, ͩफश माåस एवं आइͧसÊंलास, म×èय कोलेजन, म×èय िजलेǑटन, 
पल[ एसɅस, शाक[  के पंखɉ कȧ ͩकरणɅ, बीच-डी-मेर आǑद शाͧमल हɇ। पैकेिजंग एवं भंडारण। 
मछलȣ एवं म×èय उ×पादɉ मɅ होने वाले ͪवͧभÛन Ĥकार के खराब होने कȧ ĤͩĐयाएँ तथा 
गुणवƣा मानक। सुरͯ¢त उ×पादन के ͧलए HACCP। समġुȣ शैवाल एवं अÛय जलȣय İोतɉ 
से ÛयूĚाèयूǑटकãस का उ×पादन। 

 

15. माि×èयकȧ अथ[शाèğ, Ĥसार, नीǓत, ͪवपणन एव ं Ěेड: अथ[शाèğ कȧ मूलभूत पाǐरभाͪषक 
शÞदावलȣ। आͬथ[क ͪवकास मɅ म×èय ¢ेğ का योगदान। उ×पादन संबंधी अथ[शाèğ। म×èय 
ͪवकास मɅ म×èय Ĥसार कायɟ कȧ भूͧमका। Ĥसार कȧ ͪवͬधयाँ। म×èय सहकाǐरताएँ, गैर-
सरकारȣ संगठन (NGOs), èवयं सहायता समहू (SHGs) एवं म×èय ͩकसान उ×पादक 
संगठन (FFPOs)। मि×èयकȧ का सह-Ĥबंधन। म×èय अनुसंधान एवं ͪवकास से संबंͬधत 
कɅ ġȣय एवं राÏय èतरȣय संगठन। कɅ ġ एवं राÏय सरकारɉ कȧ Ĥमुख ͪवकासा×मक योजनाएँ। 
म×èय नीǓतयाँ। म×èय ¢ेğ के संवध[न के ͧलए राçĚȣय एवं अतंरराçĚȣय एजɅͧसयाँ/संगठन। 
बाजार कȧ गǓतशीलता। म×èय बाजार एवं ͪवपणन चैनल। मछͧलयɉ का पǐरवहन एवं शीत 
Ͷंखला। मछलȣ एवं म×èय उ×पादɉ का Ǔनया[त।  
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मुÉय परȣ¢ा (Ĥæनपğ-II) का पाɫयĐम 

 
काया[×मक समूह (FUNCTIONAL GROUP)  

 
(डी) फȧãड/फाम[ तकनीͧशयन एवं Ĥयोगशाला तकनीͧशयन 

(गहृ ͪव£ान/सामुदाǓयक ͪव£ान) 
 

1. राçĚȣय अथ[åयवèथा मɅ कृͪष का मह×व; फसल उ×पादन के मूल ͧसɮधांत; धान, गेहँू, 
चना, अरहर, गÛना, मूगंफलȣ, टमाटर और आम कȧ खेती। भारत कȧ Ĥमखु मदृाएँ; NPK 
कȧ भूͧमका और उनकȧ कमी के ल¢ण। कोͧशकांगɉ कȧ सामाÛय सरंचना एवं काय[; 
समसूğी एवं अध[सूğी ͪवभाजन; मɅडेͧलयन आनुवंͧ शकȧ। वɮृͬध, ͪवकास, Ĥकाश-संæलेषण, 
æवसन और वाçपो×सज[न का Ĥारंͧभक £ान; आͬथ[क वनèपǓत ͪव£ान के त×व। 
काबȾहाइĜेट, Ĥोटȣन, ÛयूिÈलक अàल, एंजाइम और ͪवटाͧमन कȧ सामाÛय संरचना एवं 
काय[। धान, गेहँू, कपास, चना और गÛने के Ĥमुख कȧट एवं रोग तथा उनका Ĥबंधन। 
जैͪ वक खेती; जैव-उव[रक; जैव-कȧटनाशक। पुनयȾगज डीएनए Ĥौɮयोͬगकȧ; पारजीनी 
फसलɅ। ĤाकृǓतक संसाधन: वन, जल, खǓनज, खाɮय, ऊजा[ और भूͧ म संसाधन। 
पाǐरिèथǓतक तंğ। जैव ͪवͪवधता एवं इसका संर¢ण। पया[वरण Ĥदषूण। पया[वरणीय 
नैǓतकता। भारत मɅ मह×वपूण[ Ēामीण ͪवकास काय[Đम; भारत मɅ कृͪष अनुसधंान, ͧश¢ा 
एवं ͪवèतार का संगठना×मक ढाँचा। सािंÉयकȧ के मूल त×व। 
 

2. मानव पोषण के त×व: खाɮय समूह तथा Ĥ×येक समहू ɮवारा आहार मɅ Ĥदान ͩकए जाने 
वाले पोषक त×व; खाɮय पदाथɟ कȧ संरचना एवं पोषण मूãय; खाɮय Ĥसंèकरण एव ं
पǐरर¢ण; भोजन आयोजन अथा[त ्ͪवͧभÛन आयु-वगɟ तथा जीवन के ͪवͧभÛन चरणɉ मɅ 
सामाÛय åयिÈतयɉ के ͧलए भोजन आयोजन के ͧसɮधांत; आहार ͬचͩक×सा; संèथागत 
खाɮय Ĥबंधन; सामुदाǓयक पोषण एवं èवाèØय; भारत मɅ खाɮय संबंधी कानून, नीǓतया ँ
एवं काय[Đम; जैͪवक एवं आनुवंͧशक Ǿप से संशोͬधत खाɮय पदाथ[। 

 

3. बाल/मानव ͪवकास का पǐरचय-अथ[, संकãपना एवं ͧसɮधांत; Ĥसवपूव[ ͪवकास (गभा[धान 
से ͧशशु के जÛम तक); नवजात ͧशशु कȧ देखभाल; माता कȧ Ĥसवपूव[ एवं Ĥसवोƣर 
देखभाल; Ĥारंͧभक एवं उƣर बाãयावèथा मɅ बालक का ͪवकास; Ĥारंͧभक बाãयावèथा 
ͧश¢ा; ͩकशोरावèथा; साͬथयɉ एवं पǐरवार के साथ ͪवकास और संबंध; ͪववाह एवं 
पाǐरवाǐरक गǓतशीलता; पाǐरवाǐरक जीवन-चĐ का अथ[ एवं पǐरभाषा; भारत मɅ पǐरवार 
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कãयाण काय[Đम; सामदुाǓयक ͧश¢ा; बाल अÚययन कȧ ͪवͬधयाँ; पूव[-ͪवɮयालय/Đेच मɅ 
सहभाͬगता। 

 
4. Ĥबंधन कȧ संकãपना एवं ͧसɮधांत, Ĥबंधन ĤͩĐया, काय[, काय[ वातावरण, काय[ 
सरलȣकरण, आवास कȧ मूलभूत जानकारȣ, अͧभकãपना एवं गहृ साज-सÏजा के ͧसɮधांत- 
सजावटȣ वèतुओं, उपकरणɉ, फनȸचर, ͬचğɉ का चयन, देखभाल एवं रखरखाव, पाǐरवाǐरक 
ͪवƣ/अथ[शाèğ एवं उपभोÈता ͧश¢ा। ͪवशेष आवæयकताओं के ͧलए काया[×मक आंतǐरक 
सÏजा। 
 

5. वèğ Ǔनमा[ण का पǐरचय- ͧसलाई मशीन, उसके भाग एवं उपयोग, लेआउट के ͧलए कपड़े 
कȧ तैयारȣ, वèğ रेश-ेवगȸकरण, Ĥसंèकरण/Ǔनमा[ण ͪवͬध, पǐरवार के सदèयɉ कȧ वèğ 
संबंधी आवæयकताएँ, घरेलू वèğ एवं उपभोÈता, बुनाई एवं होजरȣ, भारत के पारंपǐरक 
वèğ एवं कढ़ाई, वèğɉ कȧ देखभाल एवं वèğ पǐरçकरण, रंगाई एवं छपाई। जैͪवक रंग। 

 
6. गहृ ͪव£ान ͧश¢ा का पǐरचय, संचार एवं Ĥसार कȧ ͪवͬधयाँ, काय[Đम Ǔनयोजन एवं 
मूãयांकन, उɮयͧमता ͧश¢ा, Ĥ¢ेͪपत एवं अĤ¢ेͪपत सहायक सामĒी (Įåय-͸æय साधन), 
भारत मɅ Ēामीण ͪवकास काय[Đम। मǑहलाओं का सशÈतीकरण। 
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मुÉय परȣ¢ा (Ĥæनपğ-II) का पाɫयĐम 
 

काया[×मक समूह (FUNCTIONAL GROUP) 
 

(ई) वक[ शॉप èटाफ (ͧसͪवल इंजीǓनयǐरगं) 
 

1. अͧभयांǒğकȧ गͨणत : 
मैǑĚÈस ͧसɮधांत, आइगेन मान एव ं आइगने सǑदश, रैͨखक समीकरण Ǔनकाय, 
अरेखीय बीजीय समीकरणɉ एवं अवकल समीकरणɉ के समाधान के ͧलए संÉया×मक 
ͪवͬधयां, समाकलन गͨणत, आंͧशक अवकलज, उिÍचçठ एवं Ǔनिàनçठ, रेखा, पçृठ 
तथा आयतन समाकल। फूǐरयर Įेणी, रैͨखक, अरेखीय तथा आंͧशक अवकल 
समीकरण, Ĥारंͧभक एवं पǐरसीमा मान समèयाएं, सिàमĮ चर, टेलर एवं लॉरɅट 
Įेणी, अवशेष Ĥमेय, ĤाǓयकता एवं सांिÉयकȧ के मूल त×व, ĤǓतचयन Ĥमेय, 
या͸िÍछक चर, ĤसामाÛय एवं Üवासɉ बंटन, सहसंबंध एवं समाĮयण ͪवæलेषण। 

 
2. भवन Ǔनमा[ण सामĒी : 

प×थर, चूना, कांच, Üलािèटक, इèपात, एफआरपी, ͧसरैͧमक, ऐलुͧमǓनयम, उड़न राख, 
मूल अपͧमĮक, Ĥकाçठ, ɃटɅ एवं ͧमलावा: वगȸकरण, गुणधम[ तथा चयन मानदंड;  
सीमɅट: Ĥकार, संघटन, गुणधम[, उपयोग, ͪवǓनदȶश एवं ͪवͧभÛन परȣ¢ण; चूना एवं 
सीमɅट गारा तथा कंĐȧट: गुणधम[ एवं ͪवͧभÛन परȣ¢ण; कंĐȧट ͧमĮणɉ का ͫडजाइन: 
ͧमलावे का समानुपातन एवं ͧमĮण ͫडजाइन कȧ ͪवͬधयां।  
 

3. ठोस यांǒğकȧ : 
Ĥ×याèथ िèथरांक, ĤǓतबल, समतल ĤǓतबल, ͪवकृǓत, समतल ͪवकृǓत, ĤǓतबल एवं 
ͪवकृǓत का मोहर वƣृ, ͪवफलता के Ĥ×याèथ ͧसɮधांत, मुÉय ĤǓतबल, बंकन, 
अपǾपण तथा मरोड़। 

 
4. संरचना×मक ͪवæलेषण : 

सामĒी सामØय[ के मूल ͧसɮधांत, ĤǓतबलɉ एवं ͪवकृǓतयɉ के Ĥकार, बंकन आघूण[ 
एवं अपǾपण बल, बंकन एवं अपǾपण ĤǓतबलɉ कȧ संकãपना; Ǔनधा[य[ एवं अǓनधा[य[ 
संरचनाओं का ͪवæलेषण; कɇ ͬचयां, धरनɅ, समतल ढांचे; चल भार, Ĥभाव रेखाएं, 
एकांक भार ͪवͬध तथा अÛय ͪवͬधयां; एकल èवातंŧय कोǑट एवं बहु èवातंŧय कोǑट 
Ǔनकाय के मुÈत तथा ĤणोǑदत कंपन; Ǔनलंǒबत केबल; कंÜयूटर सहाǓयत ͫडजाइन कȧ 
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संकãपनाएं एवं उपयोग। 
 

5. इèपात संरचनाओं का ͫडजाइन : 
काय[कारȣ ĤǓतबल ͪवͬधयɉ के ͧसɮधांत, तनन एवं संपीड़न अवयवɉ का ͫडजाइन, 
धरनɉ एवं धरन-èतंभ संयोजनɉ का ͫडजाइन, Ǔनͧम[त खंड, गड[र, औɮयोͬगक छतɅ, 
चरम भार ͫडजाइन के ͧसɮधांत। 

 

6. कंĐȧट एवं ͬचनाई संरचनाओं का ͫडजाइन : 
बंकन, अपǾपण, अ¢ीय संपीड़न एव ंसंयुÈत बलɉ के ͧलए सीमा अवèथा ͫडजाइन; 
धरनɉ, èलैब, सरदल, नींव, ĤǓतधारक दȣवारɉ, टɇकɉ तथा सीǑढ़यɉ का ͫडजाइन; 
सामĒी एवं ͪवͬधयɉ सǑहत पूव[-ĤǓतबͧलत कंĐȧट ͫडजाइन के ͧसɮधांत; संरचनाओं का 
भूकंप रोधी ͫडजाइन; ͬचनाई संरचना का ͫडजाइन। 
 

7. Ǔनमा[ण पɮधǓत, आयोजना एवं Ĥबंधन : 
Ǔनमा[ण - आयोजना, उपकरण, èथल अÛवेषण एवं Ĥबंधन, िजसमɅ ͪवͧभÛन Ĥकार के 
कायɟ के ͧलए नवीनतम पǐरयोजना Ĥबंधन उपकरणɉ तथा नेटवक[  ͪवæलेषण के साथ 
ĤाÈकलन शाͧमल है; ͪवͧभÛन Ĥकार के कायɟ कȧ दरɉ का ͪवæलेषण; Ǔनͪवदा ĤͩĐया 
एवं संͪवदा Ĥबंधन, गणुवƣा Ǔनयंğण, उ×पादकता, Ĥचालन लागत; भूͧम अज[न; 
Įͧमक सुर¢ा एवं कãयाण। 

 

8. तरलɉ का Ĥवाह, हाइĜोͧलक मशीनɅ एवं जल ͪवɮयुत: 
● तरल यांǒğकȧ, ͪववतृ चैनल Ĥवाह, पाइप Ĥवाह:  
● तरल के गुणधम[; ͪवमीय ͪवæलेषण एवं ĤǓतǾपण; तरल गǓतकȧ िजसमɅ Ĥवाह 

शुɮधगǓतकȧ एवं मापन शाͧमल हɇ; Ĥवाह जाल; æयानता, बाउंĜी लेयर एवं 
Ǔनयंğण, कष[ण, उ×थापन, ͪववतृ चैनल Ĥवाह के ͧसɮधांत, Ĥवाह Ǔनयंğण। 
हाइĜोͧलक उछाल; सज[; पाइप जाल। 

● हाइĜॉͧलक मशीनɅ एवं जल ͪवɮयुत –  
ͪवͧभÛन पंप, वायु पाğ, हाइĜोͧलक टरबाइन – Ĥकार, वगȸकरण एवं Ǔनçपादन 
मापदंड; ͪवɮयुत गहृ – वगȸकरण एवं ͪवÛयास, भडंारण, सरोवरण, आपूǓत [ 
Ǔनयंğण। 

 

9. जलͪव£ान एवं जल संसाधन अͧभयांǒğकȧ: 
जलवै£ाǓनक चĐ, भौम जल जलͪव£ान, कूप जलͪव£ान एवं सबंंͬधत आंकड़ा 
ͪवæलेषण; जलधाराएं एवं उनका मापन; नदȣ आकाǐरकȧ; बाढ़, सूखा एवं उनका 
Ĥबंधन; जलाशयɉ कȧ ¢मता। 
जल संसाधन अͧभयांǒğकȧ: जल के बहुउɮदेशीय उपयोग, नदȣ बेͧसन एवं उनकȧ 
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¢मता; ͧसचंाई Ĥणाͧलयां, जल मांग आकलन; ससंाधन - भंडारण एवं उनकȧ ĤािÜत; 
जलाĐाǓंत, नहर एवं जल Ǔनकासी ͫडजाइन, गुǽ×व बांध, Ĥपात, ͪवयर, ऊजा[ ¢यक, 
बराज, ͪवतरण काय[, पार-Ǔनकास संरचनाएं एवं शीष[ काय[ तथा उनका ͫडजाइन; नहर 
ͫडजाइन, Ǔनमा[ण एवं अनुर¢ण कȧ संकãपनाएं; ǐरवर ĚेǓनगं, वषा[ का मापन एव ं
ͪवæलेषण। 
 

10. पया[वरण अͧभयांǒğकȧ: 
● जल आपूǓत [ अͧभयांǒğकȧ : 

जल के İोत, आकलन, गुणवƣा मानक एवं परȣ¢ण तथा उनका उपचार; Ēामीण, 
संèथागत एवं औɮयोͬगक जल आपूǓत [; जल के भौǓतक, रासायǓनक एवं जैͪ वक 
अͧभल¢ण तथा İोत, जल मɅ Ĥदषूक एवं इसके Ĥभाव, जल मांग का आकलन; 
पेयजल मानक, जल उपचार संयंğ, जल ͪवतरण तंğ। 

● अपͧशçट जल अͧभयांǒğकȧ : 
घरेलू अपͧशçट जल, मलजल संĒहण एवं Ǔनपटान कȧ आयोजना तथा ͫडजाइन; 
Üलंǒबगं Ĥणाͧलयां। मलåययन Ĥणालȣ के घटक एवं ͪवÛयास; घरेलू अपͧशçट जल 
Ǔनपटान Ĥणालȣ कȧ आयोजना तथा ͫडजाइन; उपचार, Ǔनपटान तथा उपचाǐरत 
बǑहःİाव के पुनǽपयोग सǑहत èलज Ĥबंधन; सèंथागत एवं औɮयोͬगक मलजल 
Ĥबंधन सǑहत औɮयोͬगक अपͧशçट जल तथा बǑहःİाव उपचार संयंğ। 

● ठोस अपͧशçट Ĥबंधन : 
ठोस अपͧशçटɉ के İोत एवं वगȸकरण तथा इसकȧ Ĥबंधन Ĥणालȣ कȧ आयोजना 
एवं ͫडजाइन; Ǔनपटान Ĥणालȣ, अपͧशçटɉ के लाभकारȣ पहलू तथा ͧसͪवल 
अͧभयंताओं ɮवारा उपयोग। 

● वायु, ÚवǓन Ĥदषूण एवं पाǐरिèथǓतकȧ :  
● संकãपनाएं एवं सामाÛय पɮधǓत। 

 
11. भू-तकनीकȧ अͧभयांǒğकȧ एवं नींव अͧभयांǒğकȧ: 

 भू-तकनीकȧ अͧभयांǒğकȧ : मदृा अÛवेषण - आयोजना एवं ͪवͬधयां, मदृा के 
गुणधम[, वगȸकरण, ͪवͧभÛन परȣ¢ण एवं अंतसɍबंध; पारगàयता एवं ǐरसाव, 
संपीɬयता, समेकन तथा अपǾपण ĤǓतरोध, मदृा दाब ͧसɮधांत एवं मदृा मɅ 
ĤǓतबल ͪवतरण; भू-संिæलçटɉ के गुणधम[ एवं उपयोग।  

 नींव अͧभयांǒğकȧ : नींव के Ĥकार एवं चयन मानदंड, धारण ¢मता, Ǔनषदन 
(सेटलमɅट) ͪवæलेषण, उथलȣ एवं गहरȣ नींवɉ का ͫडजाइन तथा परȣ¢ण; ढलान 
èथाǓय×व ͪवæलेषण, मदृा तटबंध, बांध एवं मदृा ĤǓतधारक संरचनाएं: Ĥकार, 
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ͪवæलेषण एवं ͫडजाइन, भूͧम संशोधन के ͧसɮधांत। 
 

12. सवȶ¢ण एवं भूͪव£ान : 
 सवȶ¢ण: सवȶ¢णɉ का वगȸकरण, ͪवͧभÛन पɮधǓतयां, दǐूरयɉ, उÛनयन एवं 

Ǒदशाओं के मापन के उपकरण तथा ͪवæलेषण; ¢ेğ खगोͧलकȧ, वैिæवक èथान-
Ǔनधा[रण Ĥणालȣ; मानͬचğ Ǔनमा[ण; फोटोĒामͧमǓत; सुदरू संवेदन संकãपनाएं; 
पुͧलयɉ, नहरɉ, पुलɉ, सड़क/रेलवे संरेखण एवं भवनɉ के ͧलए सवȶ¢ण ͪवÛयास, 
वĐɉ का èथापन। 

 भूͪव£ान: अͧभयांǒğकȧ भूͪव£ान का मूल £ान एवं पǐरयोजनाओं मɅ इसका 
अनुĤयोग। 

 
13.  पǐरवहन अͧभयांǒğकȧ : 

राजमाग[ - आयोजना एवं Ǔनमा[ण पɮधǓत, संरेखण तथा Ïयाͧमतीय ͫडजाइन; 
यातायात सवȶ¢ण एवं Ǔनयंğण; नàय तथा ͸ढ़ पेवमɅट ͫडजाइन के ͧसɮधांत। 
सुरंगन - संरेखण, Ǔनमा[ण कȧ ͪवͬधयां, मलबा Ǔनपटान, जल Ǔनकासी, Ĥदȣपन 
एवं संवातन।  
रेलवे Ĥणाͧलयां – शÞदावलȣ, आयोजना, ͫडजाइन एवं रखरखाव पɮधǓतया;ं 
रेलपथ आधुǓनकȧकरण।  
पोताĮय – शÞदावलȣ, ͪवÛयास एवं आयोजना।  
ͪवमानपƣन – ͪवÛयास, आयोजना एवं ͫडजाइन। 

 
14.  ͧसͪवल अͧभयांǒğकȧ मɅ उभरती Ĥौɮयोͬगͩकयां एवं ͫडिजटल उपकरण: 

 भवन सूचना ĤǓतǾपण (BIM) के मूलभूत ͧसɮधांत तथा ͫडजाइन एवं Ǔनçपादन 
मɅ इसके अनुĤयोग। 

 भौगोͧलक सूचना Ĥणालȣ (GIS) तथा कृͪष अवसंरचना के Ǔनयोजन एव ं
Ǔनगरानी मɅ इसकȧ भूͧमका।  

 भूͧम सवȶ¢ण, Ǔनमा[ण Ǔनगरानी तथा मानͬचğण के ͧलए Ĝोन एवं UAVs का 
उपयोग।  

 ͧसͪवल अवसंरचना मɅ èमाट[ सɅसस[ तथा इंटरनेट ऑफ ͬथÊंस (IoT) का पǐरचय 
(उदाहरणाथ[, संरचना×मक िèथǓत कȧ Ǔनगरानी)।  

 Ǔनमा[ण मɅ 3D ͪĤǑंटंग के मूलभूत ͧसɮधांत – Ēामीण/कृͪष अवसंरचना मɅ 
संभाͪवत अनुĤयोग।  

 Ǔनमा[ण Ĥͧश¢ण एवं सुर¢ा हेतु ऑगमɅटेड ǐरयͧलटȣ (AR) / वचु[अल ǐरयͧलटȣ 
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(VR) का उपयोग।  
 ͧसͪवल पǐरयोजना Ĥबंधन मɅ ͫडिजटल ɪͪवÛस एवं èवचालन के बारे मɅ 

जागǾकता। 
 

15.  संधारणीयता एवं हǐरत अवसरंचना: 
● हǐरत भवन संकãपनाओं एवं Ĥमाणनɉ (उदाहरणाथ[, GRIHA, LEED) के ͧसɮधांत।  
● पुनच[ͩ Đत एवं पया[वरण-अनुकूल Ǔनमा[ण सामͬĒयɉ (उदाहरणाथ[, Ýलाई ऐश ɃटɅ, 

जीजीबीएस) का उपयोग। 
● वषा[ जल संचयन Ĥणाͧलयां तथा संèथागत पǐरसरɉ एवं Ĥ¢ेğɉ के ͧलए उनका ͫडजाइन।  
● अपरदन Ǔनयंğण एवं ढलान िèथरȣकरण के ͧलए जैव-अͧभयांǒğकȧ तकनीकɅ ।  
● कृͪष संदभɟ मɅ जलवायु-सǑहçणु अवसंरचना का ͫडजाइन एवं काया[Ûवयन।  
● ऊजा[-द¢ भवन ͫडजाइन तथा ǓनिçĐय शीतलन तकनीकɅ । 

 
16.  कृͪष संरचनाएं एवं Ēामीण अवसंरचना (भाकृअनुप तथा केवीके Ĥणाͧलयɉ हेतु 

ͪवͧशçट): 
● Ĥ¢ेğ सड़कɉ, गोदामɉ, Ēामीण आवास, पशुशालाओं आǑद का ͫडजाइन एवं ͪवÛयास।  
● अनाज भंडारण संरचनाओं का मूल £ान – गोदाम, साइलो, कैप भंडारण।  
● Ĥ¢ेğ तालाबɉ, रोक बांधɉ, ǐरचाज[ ͪपɪस का ͫडजाइन एवं Ǔनमा[ण।  
● पॉलȣहाउस एवं Ēीनहाउस Ǔनमा[ण तकनीकɅ ।  
● कृͪष ͪव£ान कɅ ġɉ (केवीके) तथा अनुसंधान कɅ ġɉ हेतु èथल चयन एवं ͪवकास।  
● दरूèथ कृͪष अवसंरचना हेतु पूव[Ǔनͧम[त संरचनाओ ंका उपयोग। 
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मुÉय परȣ¢ा (Ĥæन-पğ-II) का पाɫयĐम 
 

ͩĐया×मक समूह (FUNCTIONAL GROUP) 
 

(एफ) वक[ शॉप èटाफ (कृͪष इंजीǓनयǐरगं) 
 

1. Ĥाथͧमक सांिÉयकȧ एवं ĤाǓयकता का ͧसɮधांत; अवकल एवं समाकलन कलन; रैͨखक बीजगͨणत 
एवं फूǐरयर Įेणी; अवकल समीकरण; सǑदश बीजगͨणत एवं सǑदश कलन; Ĥाथͧमक संÉया×मक 
ͪवæलेषण। 

 
2. ͪवɮयुत मोटर: Ĥकार, काय[-Ǔनçपादन, चयन, èथापना एवं रखरखाव; मापन यंğ; कंÜयूटर कȧ 

मूलभूत जानकारȣ; ͪवɮयुत शिÈत का ͪवतरण। 
 
3. ऊçमागǓतकȧ के ͧसɮधांत; ġव यांǒğकȧ; मशीनɉ का ͧसɮधांत। 
 

4. मदृा याǒंğकȧ; मदृा वगȸकरण; मदृा का संपीड़न एवं अपǾपण सामØय[; इंजीǓनयǐरगं याǒंğकȧ; पदाथɟ 
कȧ सामØय[। 

 

5. भारतीय कृͪष कȧ उ×पादकता एवं लाभĤदता बढ़ाने मɅ कृͪष उपकरणɉ का मह×व तथा कृͪष यंğीकरण 
कȧ भूͧमका; बलɉ का ͪवæलेषण; कृͪष मशीनरȣ एवं शिÈत इकाइयɉ का अͧभकãपन एवं उ×पादन; 
भूपǐरçकरण एवं कष[ण संͩĐयाओं कȧ यांǒğकȧ; कृͪष मशीनɉ एवं उपकरणɉ कȧ मरàमत एवं 
अनुर¢ण; कृͪष इंजन, ĚैÈटर एवं पावर Ǒटलर; ĚैÈटर कȧ िèथरता एवं Ĥचालक कȧ सुͪवधा; Ĥ¢ेğ 
¢मता एवं लागत ͪवæलेषण; परȣ¢ण संǑहताएँ एवं परȣ¢ण ĤͩĐयाएँ; सुर¢ा एवं Įमद¢ता के 
ͧसɮधांत। आͬथ[क ͪवकास मɅ ऊजा[ कȧ भूͧमका; सौर ऊजा[, पवन ऊजा[ एव ंजैव-ऊजा[; बायोगैस संयंğ 
एवं गैसीफायर; जैव-भार से जवै-Ƀधनɉ का उ×पादन; जैव-भार का संĒहण, अͧभल¢णन एवं भंडारण; 
सौर कुकर एवं सौर Ĥशीतक। 

 

6. जैͪ वक पदाथɟ के जैव-रासायǓनक एवं अͧभयांǒğक गुणधम[; कÍचे एवं तैयार उ×पादɉ का गुणवƣा 
Ǔनयंğण एवं सुर¢ा। कृͪष उपज एवं उप-उ×पादɉ के शçुकन, ͪपसाई, पथृÈकरण एवं भंडारण के 
ͧसɮधांत, पɮधǓतयाँ एवं उपकरण; सामĒी Ĥबंधन उपकरण एवं संͩĐयाएँ; कृͪष पǐरसर कȧ 
आयोजना; तापन एव ंशीतलन भार कȧ गणना; बीज Ĥसंèकरण कȧ पɮधǓतयाँ एवं उपकरण; खाɮय 
पǐरर¢ण कȧ ͪवͬधयाँ एवं उ×पाद ͪवकास; Ĥशीतन एवं वातानुकूलन; शीतागार; अपͧशçट Ĥबंधन; 
खाɮय Ĥसंèकरण संयंğɉ का लागत ͪवæलेषण एवं अͧभÛयास; साÚयता ĤǓतवेदन। 
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7. सवȶ¢ण एवं समतलन (सवȶइंग एंड लेवͧलगं); जलͪव£ान (हाइĜोलॉजी); भारत मɅ जल संसाधन; जल 

उपयोग द¢ता; ͧसचंाई Ĥणाͧलयाँ एवं उपकरण; जल संवहन एवं संबंͬधत द¢ता; मदृा-पादप-जल 
संबंध; वाçपीकरण का आकलन एवं फसलɉ कȧ जल आवæयकताओ ंका Ǔनधा[रण; जल संचयन एव ं
उपयोग; कृͪष फाम[ तालाब एवं जलाशय; कमांड ¢ेğ ͪवकास; भूͧम उपयोग ¢मता वगȸकरण; भूजल 
ͪवकास; कुएँ एवं पिàपंग उपकरण; मदृा अपरदन एवं उसका Ǔनयंğण; भूͧम का आकार Ǔनधा[रण एवं 
समतलȣकरण के उपकरण तथा पɮधǓतया;ँ जल-संरचनाएँ (हाइĜोͧलक संरचनाएं); ͧसंͬ चत एवं आġ[ 
¢ेğɉ मɅ जल Ǔनकास; लवण संतुलन तथा लवणीय एवं ¢ारȣय मदृाओं का सुधार। 
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मुÉय परȣ¢ा (Ĥæन-पğ-II) का पाɫयĐम 
 

काया[×मक समूह (FUNCTIONAL GROUP) 
 

(जी) वक[ शॉप è टाफ (इलेिÈĚक इंजीǓनयǐरगं) 
 

1.  अͧभयांǒğकȧ गͨणत 
  

आåयूह ͧसɮधांत, अͧभला¢ͨणक मान एवं अͧभला¢ͨणक सǑदश (आइगेनवैãयू और आइगेनवेÈटर), 
रैͨखक समीकरणɉ का Ǔनकाय, अरैͨखक बीजगͨणतीय समीकरणɉ एवं अवकल समीकरणɉ के हल कȧ 
संÉया×मक ͪवͬधयाँ, समाकलन कलन, आंͧशक अवकलज, उिÍचçठ एवं Ǔनिàनçठ, रेखा समाकल, 
पçृठ समाकल एवं आयतन समाकल। फूǐरयर Įेणी, रैͨखक, अरैͨखक एवं आंͧशक अवकल समीकरण, 
Ĥारंͧभक एवं पǐरसीमा मान समèयाएँ, सिàमĮ चर, टेलर एवं लॉरɅट Įेͨणयाँ, अवशेष Ĥमेय, 
ĤाǓयकता एवं सांिÉयकȧ के मूलभूत ͧसɮधांत, ĤǓतचयन Ĥमेय, या͸िÍछक चर, सामाÛय एवं पॉइसन, 
सहसंबंध एवं ĤǓतगमन ͪवæलेषण।  

 

2. ͪवɮयुत सामĒी 
  

ͪवɮयुत अͧभयांǒğकȧ सामĒी; ͩĐèटल संरचनाएँ एवं दोष; ͧसरेͧमक पदाथ[; ͪवɮयुतरोधी पदाथ[; 
चंुबकȧय पदाथɟ के मूलभूत ͧसɮधांत, गुणधम[ एवं अनुĤयोग; फेराइट, लौह-चंुबकȧय पदाथ[ एवं घटक; 
ठोस अवèथा भौǓतकȧ के मूलभतू ͧसɮधांत; चालक पदाथ[; Ĥकाशीय चालकता (फोटोकंडिÈटͪवटȣ); 
नैनो पदाथɟ एवं अǓतचालकɉ (सुपरकंडÈटर) के मूलभूत ͧसɮधांत। 

 

3. ͪवɮयुत पǐरपथ एवं ¢ेğ 
 

पǐरपथ अवयव; नेटवक[  Ēाफ; केसीएल, केवीएल; नोड एव ंमेश ͪवæलेषण; आदश[ धारा एवं वोãटता 
İोत; थेवेǓनन, नॉट[न, अÚयारोपण एवं अͬधकतम शिÈत हèतांतरण Ĥमेय; डीसी एवं एसी नेटवक[  कȧ 
¢ͨणक अनुͩĐया; ÏयावĐȧय èथायी-अवèथा ͪवæलेषण; ͩफãटर कȧ मूलभूत अवधारणाएँ; ɮͪव-पोट[ 
नेटवक[ ; ǒğ-कला पǐरपथ; चंुबकȧय Ǿप से युिÊमत पǐरपथ; गाउस Ĥमेय; ǒबदं,ु रेखा, समतल एव ं
गोलाकार आवेश ͪवतरणɉ के कारण ͪवɮयुत ¢ेğ एवं ͪवɮयुत ͪवभव; एिàपयर एवं बायो-सावट[ के 
Ǔनयम; Ĥेरक×व; परावैɮयतु पदाथ[; धाǐरता; मैÈसवेल के समीकरण। 

 

4. ͪवɮयुत एवं इलेÈĚॉǓनक मापन: 
 

मापन के ͧसɮधांत, यथाथ[ता, पǐरशुɮधता एवं मानक; ǒĦज एवं ͪवभवमापी; चल कंुडलȣ, चल लौह, 
डायनेमोमीटर एवं Ĥेरण Ĥकार के उपकरण; वोãटेज, ͪवɮयुत धारा, शिÈत, ऊजा[ एवं शिÈत गुणाकं 
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का मापन; उपकरण Ěांसफॉम[र; ͫडिजटल वोãटमीटर एवं मãटȣमीटर; कला, समय एवं आवृͪ ƣ का 
मापन; Èयू-मीटर; दोलनदशȸ (ऑͧसलोèकोप); ͪवभवमापीय अͧभलेͨखğ; ğुǑट ͪवæलेषण; सɅसर के मूल 
ͧसɮधांत; Ěांसɬयूसर; डेटा अͬधĒहण Ĥणाͧलयɉ के मूल ͧसɮधांत। 

 

5. कंÜयूटर के मूलभूत ͧसɮधांत: 
 

संÉया पɮधǓतयाँ, बूͧलयन बीजगͨणत, अंकगͨणतीय फलन, मूलभूत कंÜयूटर संरचना, कɅ ġȣय 
Ĥसंèकरण इकाई, आई/ओ एवं मेमोरȣ का संगठन; पǐरधीय उपकरण; डेटा ǓनǾपण एवं ĤोĒाͧमगं; 
ऑपरेǑटंग ͧसèटम एवं नेटवͩकɍ ग के मूलभूत ͧसɮधांत; आभासी मेमोरȣ; फाइल Ĥणाͧलयाँ; ĤोĒाͧमगं 
भाषाओं के त×व एवं उनके ͪवͧशçट उदाहरण। 

 

6. मूलभूत इलेÈĚॉǓनÈस अͧभयांǒğकȧ: 
 

अध[चालक डायोड एवं Ěांिजèटर के मूलभूत ͧसɮधांत तथा उनकȧ ͪवशेषताएँ; जंÈशन एवं फȧãड 
इफेÈट Ěांिजèटर (बीजेटȣ, एफईटȣ एवं मॉसफेɪस); ͪवͧभÛन Ĥकार के Ěांिजèटर Ĥवध[क, तुãय पǐरपथ 
एवं आवृͪ ƣ अनुͩĐया; दोͧलğ एवं अÛय पǐरपथ; फȧडबैक Ĥवध[क।  

 

7. एनालॉग एवं ͫडिजटल इलेÈĚॉǓनÈस: 
 

Ĥचालना×मक Ĥवध[क—ͪवशेषताएँ एवं अनुĤयोग; कॉिàबनेशनल और सीÈवɅͧशयल लॉिजक सͩक[ ट; 
मãटȣÜलेÈसर; मãटȣवाइĦेटर; सɇपल एंड होãड सͩक[ ट; ए/डी और डी/ए कÛवट[र; ͩफãटर पǐरपथɉ के 
मूलभूत ͧसɮधांत एवं अनुĤयोग; सरल सͩĐय ͩफãटर; माइĐोĤोसेसर के मूलभूत ͧसɮधांत—इंटरफेस 
एवं अनुĤयोग; लȣǓनयर इंटȣĒेटेड सͩक[ ट के मूलभूत ͧसɮधांत; एनालॉग संचार के मूलभूत ͧसɮधांत; 
मॉडुलन एवं ͪवमॉडुलन; शोर एवं बɇडͪवɬथ; Ěांसमीटर एवं ǐरसीवर; ͧसÊनल-टू-नॉइज़ अनुपात; 
ͫडिजटल संचार के मूलभूत ͧसɮधांत; सɇपͧलगं, Èवांटाइिज़ंग एवं कोͫडगं; आवृͪ ƣ एव ं टाइम डोमेन 
मãटȣÜलेिÈसंग; पावर लाइन कैǐरयर कàयुǓनकेशन ͧसèटम। 

 

8. ͧसèटम एवं ͧसÊनल Ĥोसेͧसगं: 
 

सतत एवं ͪवͪवÈत-समय संकेतɉ का ǓनǾपण; èथानांतरण एवं èकेͧलगं संͩ Đयाएँ; रैͨखक, समय-
अपǐरवत[नीय एवं कारͨणक Ĥणाͧलयाँ; सतत आवतȸ संकेतɉ का फूǐरयर Įेणी ǓनǾपण; सɇपͧलगं 
Ĥमेय; फूǐरयर एवं लाÜलास Ǿपांतर; जेड Ǿपातंर; ͪवͪवÈत फूǐरयर Ǿपांतर; एफएफटȣ; रैͨखक 
कनवãशन; ͪवͪवÈत कोसाइन Ǿपांतर; एफआईआर ͩफãटर; आईआईआर ͩफãटर; ɮͪवरैͨखक 
Ǿपांतरण। 
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9. Ǔनयंğण Ĥणाͧलयाँ: 
 

फȧडबैक के ͧसɮधांत; अंतरण फलन; Þलॉक आरेख एवं संकेत Ĥवाह आरेख; èथायी-अवèथा ğुǑटयाँ; 
Ǿपांतर एवं उनके अनुĤयोग; राउथ-हͪव[ɪज़ कसौटȣ; ÛयिÈवèट तकनीकɅ ; बोडे आलेख; मूल ǒबदंपुथ; 
लैग, लȣड एवं लȣड-लैग ĤǓतपǓूत[; िèथरता ͪवæलेषण; ¢ͨणक एवं आवृͪ ƣ अनुͩĐया ͪवæलेषण; 
अवèथा-अंतराल मॉडल; अवèथा संĐमण मैǑĚÈस; Ǔनयंğणीयता एवं Ĥे¢णीयता; रैͨखक अवèथा चर 
फȧडबैक; पीआईडी एवं औɮयोͬगक Ǔनयंğक। 

 
10. ͪवɮयुत मशीनɅ: 

 
ͧसगंल-फेज़ Ěांसफॉम[र, Ġी-फेज़ Ěांसफॉम[र - कनेÈशन, पैरेलल ऑपरेशन; ऑटो-Ěांसफॉम[र; ऊजा[ 
Ǿपांतरण के ͧसɮधांत; डीसी मशीनɅ—Ĥकार, वाइंͫडगं, जǓनğ कȧ ͪवशेषताएँ, आमȶचर ĤǓतͩĐया एव ं
कàयूटेशन, मोटरɉ का Ĥारंभन एवं गǓत Ǔनयंğण; Ĥेरण मोटर—ͧसɮधांत, Ĥकार, Ǔनçपादन ͪवशेषताएँ, 
Ĥारंभन एवं गǓत Ǔनयंğण; तुãयकाͧलक मशीनɅ—Ǔनçपादन, ͪवǓनयमन, जǓनğɉ का समानांतर Ĥचालन, 
मोटर का Ĥारंभन, ͪवशेषताएँ एवं अनुĤयोग; सवȾ मोटर एवं èटेपर मोटर। 

 

11. शिÈत Ĥणाͧलयाँ: 
 

ͪवɮयुत उ×पादन कȧ मूलभूत अवधारणाएँ; भाप, गैस एवं जल टबा[इन; पारेषण लाइन के मॉडल एव ं
Ǔनçपादन; केबल का Ǔनçपादन; ͪवɮयुतरोधन; कोरोना एवं रेͫडयो åयǓतकरण; शिÈत गुणांक सुधार; 
समͧमत घटक; दोष ͪवæलेषण; सुर¢ा Ĥणाͧलयɉ के ͧसɮधांत; सॉͧलड èटेट ǐरले एवं ͫडिजटल सुर¢ा 
के मूलभूत ͧसɮधांत; सͩक[ ट Ħेकर; रेͫडयल एवं ǐरगं-मेन ͪवतरण Ĥणाͧलयाँ; ͪवɮयुत शिÈत Ĥणाͧलयɉ 
का मैǑĚÈस ǓनǾपण; लोड Ýलो ͪवæलेषण; वोãटेज Ǔनयंğण एवं आͬथ[क Ĥचालन; Ĥणालȣ िèथरता कȧ 
अवधारणाएँ; िèवंग वĐ एवं समान ¢ेğफल कसौटȣ; एचवीडीसी पारेषण एवं फैÈɪस कॉÛसेÜट; पावर 
ͧसèटम डायनाͧमÈस के कॉÛसेÜट, ͫडèĚȣÞयूटेड जनरेशन; सौर एव ं पवन ऊजा[; èमाट[ ͬĒड कȧ 
अवधारणाएँ; पया[वरणीय Ĥभाव; ͪवɮयुत शिÈत अथ[शाèğ के मूलभूत ͧसɮधांत। 

 

12. पावर इलेÈĚॉǓनÈस एवं Ĝाइव: 
 

अध[चालक (सेमीकंडÈटर) पावर डायोड, Ěांिजèटर, थाइǐरèटर, Ěायक, जीटȣओ, एमओएसएफईटȣ एव ं
आईजीबीटȣ—èथैǓतक ͪवशेषताएँ एवं काय[Ĥणालȣ के ͧसɮधांत; ǑĚगǐरगं पǐरपथ; कला-Ǔनयंǒğत 
Ǒदçटकारȣ; ǒĦज कÛवट[र—पूण[तः Ǔनयंǒğत एव ं अध[-Ǔनयंǒğत; चॉपर एवं इÛवट[र के ͧसɮधांत; 
समायोÏय गǓत वालȣ डीसी एवं एसी Ĝाइव के मूलभतू ͧसɮधांत; डीसी-डीसी िèवÍड मोड कÛवट[र; 
डीसी-एसी िèवÍड मोड कÛवट[र; अनुनादȣ कÛवट[र; उÍच आवृͪ ƣ Ĥेरक एवं Ěांसफॉम[र; ͪवɮयुत आपूǓत [ 
Ĥणाͧलयाँ। 
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13. कृͪष मɅ इंèǫमɅटेशन एवं èवचालन: 
 

कृͪष मशीनरȣ एवं अनुसंधान अवसंरचना मɅ सɅसरɉ एवं èवचालन का बढ़ता उपयोग। 
• तापमान, आġ[ता, मदृा नमी, दाब एवं Ĥवाह के ͧलए सɅसर। 
• डेटा अͬधĒहण Ĥणाͧलयाँ (डीएÈयू), पीएलसी, èकाडा (SCADA)— बेͧसक आͩक[ टेÈचर और 

ऑपरेशन। 
• संकेत कंडीशǓनगं एवं दरूèथ डेटा लॉͬगगं। 
• ͧसचंाई एवं फǑट[गेशन मɅ èवचालन के मलूभतू ͧसɮधांत। 
• Ēीनहाउस, भंडारण एवं खाɮय Ĥसंèकरण सुͪवधाओं कȧ इलेिÈĚकल वायǐरगं एवं Ǔनयंğण। 
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मुÉय परȣ¢ा (पेपर-II) के ͧलए पाɫयĐम 
 

काया[× मक समूह (FUNCTIONAL GROUP) 
 

(एच) वक[ शॉप èटाफ़ (इलेÈĚॉǓनÈस एंव इंèǫमɅटेशन इंजीǓनयǐरगं) 
 

1. अͧभयांǒğकȧ गͨणत 
 

मैǑĚÈस ͧसɮधांत (Ø योरȣ), आइगेन मान (वाã यू) और आइगेन सǑदश (वेÈ टर), रैͨखक 
समीकरण Ĥणालȣ, गैर-रैͨखक बीजगͨणतीय समीकरणɉ और अवकल समीकरणɉ के 
हल के ͧलए संÉया×मक ͪवͬधयाँ, समाकलन गͨणत, आंͧशक अवकलज, अͬधकतम 
और Ûयूनतम मान, रेखा, पçृठ तथा आयतन समाकल। फूǐरयर Įेणी (सीरȣज), 
रैͨखक, गैर-रैͨखक और आंͧशक अवकल समीकरण, Ĥारंͧभक और सीमा मान 
समèयाएँ, सिàमĮ चर, टेलर और लॉरɅट Įेणी (सीरȣज), अवशेष Ĥमेय, ĤाǓयकता 
और सािंÉयकȧ कȧ मूलभूत अवधारणाएँ, ĤǓतचयन Ĥमेय, या͸िÍछक चर, सामाÛय 
और पॉइसन ͪवतरण, सहसंबंध और समाĮयण ͪवæलेषण। 

 

2.  ͪवɮयुत अͧभयांǒğकȧ और नेटवक[  Ĥमेय एवं ͪवɮयुत मशीनɅ 
 

ͪवɮयुत अͧभयांǒğकȧ: ͪवɮयुत के मूल ͧसɮधांत: ओम का Ǔनयम, ͩकचॉ[फ के Ǔनयम, 
आदश[ वोãटेज İोत, आदश[ धारा İोत तथा उनका Ǿपांतरण। 
नेटवक[  Ĥमेय और ͪवɮयुत मशीनɅ: नोड वोãटेज और मेश धारा ͪवæलेषण, Đेमर का 
Ǔनयम, ĤǓतबाधा मैͬचगं के ͧलए पæ चाĒ (ǐरसीĤोकेǑटंग) Ĥमेय, अÚयारोपण (सुपर 
पॉिजशन) Ĥमेय, थेवेǓनन और नॉट[न के Ĥमेय, डी.सी. अͬधकतम ͪवɮयुत अंतरण 
Ĥमेय, ͧसरȣज पǐरपथɉ मɅ संè पंदन, Èयू-फैÈटर, मोटर और जǓनğ। 
ए.सी. मशीनɅ: Ĥ×यावत[क (अãटरनेटर), Ĥेरण मोटर, तुãयकाͧलक मोटर। 

 
3.  इलेÈĚॉǓनÈस 

 

ĤǓतरोधक, संधाǐरğ और Ĥेरक तथा उनके ͪवǓनदȶश। चालक, अध[चालक और कुचालक, 
पी-एन जÈंशन का Ǔनमा[ण, अĒ अͧभनǓत और पæच अͧभनǓत वोãटेज, जेनर डायोड, 
वैरेÈटर डायोड, टनल डायोड तथा उनके अनुĤयोग, Ǒदçटकारȣ के Ǿप मɅ डायोड, अध[-
तरंग (वेव) Ǒदçटकारȣ, पूण[-तरंग (वेव) Ǒदçटकारȣ, ͩफãटर कȧ आवæयकता, ͩफãटर का 
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वगȸकरण, डायोड का उपयोग करके िÈलपर और Èलैàपर का काय[, पीएनपी और 
एनपीएन Ěांिजèटर, यूजेटȣ (UJT), एफईटȣ (FET), फोटोडायोड एवं फोटोĚांिजèटर, 
एलईडी (LED), एलसीडी (LCD) का काय[ एवं ͪवÛयास। 
 

Ĥवध[क: सीई (CE), सीबी (CB) और सीसी (CC) Ĥवध[कɉ का एच-पैरामीटर मॉडल, 
आरसी-युिÊमत Ĥवध[क, Ěांसफॉम[र-युिÊमत Ĥवध[क, डाͧलɍगटन और कैèकोड Ĥवध[क, 
Èलास-ए और Èलास-बी पुश-पुल Ĥवध[क, कॉिàÜलमɅटरȣ Ĥकार के पावर Ĥवध[क, हȣट 
ͧसकं, दोलक का ͧसɮधांत, आरसी फेज-ͧशÝट दोलक, हाट[ले दोलक, कोलͪपɪस दोलक, 
बूटèĚैप èवीप पǐरपथ, Ěांिजèटर का उपयोग करके धारा èवीप पǐरपथ, ͪवͧभÛन 
ͪवÛयासɉ मɅ Ĥवध[क के Ǿप मɅ Ěांिजèटर, एसी और डीसी लोड लाइन, Ĥचालन ǒबदं,ु 
डायरेÈट-युिÊमत Ĥवध[क, ͫडफरɅͧशयल Ĥवध[क, धना×मक और ऋणा×मक फȧडबैक 
Ĥवध[क। 
 

4. ͫडिजटल इलेÈ ĚॉǓनÈ स  
 

संÉया Ĥणाͧलयां, ͪवͧभÛन अͧभधारणाएं, डी मॉग[न के Ĥमेय, बूͧलयन åयंजकɉ का 
सरलȣकरण, K-मैप (अͬधकतम 3 चर तक अपचयन), लॉिजक फैͧमलȣ – TTL NAND 
और CMOS NAND गेट, लॉिजक गेट, हाफ एडर, फुल एडर, सीǐरयल एडर, पैरेलल 
एडर, 2’s कॉàÜलȣमɅट सÞĚैÈटर, Ěाइ-èटेट बफर। RS, T, D और माèटर-èलेव JK 
Ĥकार के िÝलप-Ýलॉप, एनकोडर, ͫडकोडर, 4×1 मãटȣÜलेÈसर, 1×4 डी-मãटȣÜलेÈसर, 
काउंटर, काउंटर का मॉɬयूलस, ͧसĐंोनस और एͧसĐंोनस काउंटर तथा उनका काय[, 
ͫडकेड काउंटर, ǐरपल काउंटर, बाइनरȣ काउंटर, अप-डाउन काउंटर। रिजèटर, ͧशÝट 
रिजèटर, यूǓनवस[ल ͧशÝट रिजèटर, मूलभूत मेमोरȣ (RAM और ROM), मेमोरȣ के 
Ĥकार – EEPROM, UVPROM, Ýलैश ROM के अनुĤयोग। 

 
5.  Ĥोसेस इंè ǫमɅटेशन 

 
इंèǫमɅटेशन के मूल ͧसɮधांत: ͪवèथापन (LVDT, पोटɅͧशयोमीटर, Ĥेरक, धाǐरता 
आधाǐरत, RVDT), कोणीय वेग (मूͪवगं आयरन और मूͪवगं कॉइल Ĥकार), ए.सी. एवं 
डी.सी. टैको जनरेटर, फोटोइलेिÈĚक टैकोमीटर के मापन के ͧलए मूल Ěांसɬयूसर 
ͧसɮधांत। तापमान (थमा[मीटर, RTD, थमȾकपल, थͧम[èटर, पाइरोमीटर) दाब (लोचदार 
(एलािèटक) त×व, èĚेन गेज, पीजोइलेिÈĚक Ěांसɬयूसर, डेड वेट टेèटर), पǐरवतȸ 
धाǐरता दाब Ěांसɬयूसर, मैकͧलयोड गेज, Ĥवाह (बनȿलȣ का Ĥमेय, हेड Ĥकार के Ýलो 
मीटर, रोटामीटर, ͪवɮयुतचुंबकȧय Ýलो मीटर, एनीमोमीटर, अãĚासोǓनक Ýलो मीटर, 
तापीय Ýलो मीटर), लेबल मापन (ĤǓतरोधी ͪवͬध, धाǐरता ͪवͬध, गामा ͩकरण ͪवͬध, 
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अãĚासोǓनक ͪवͬध), बल और टॉक[ —लोड सेल का काय[, कॉलम Ĥकार, Ĥोͪवगं ǐरगं, 
हाइĜोͧलक, वायवीय, पीजोइलेिÈĚक तथा ͫडिजटल बल Ěांसɬयूसर। घन×व और 
æयानता—ͪवèथापन Ĥकार, ġव-गǓतकȧय Ĥकार, अãĚासोǓनक Ĥकार से घन×व का 
मापन, कैͪपलरȣ ͪवèकोमीटर, फॉͧलगं बॉल ͪवèकोमीटर और रोटेशनल ͪवèकोमीटर। 
आġ[ता—हेयर हाइĒोमीटर। नाͧभकȧय इंèǫमɅटेशन—आयनीकरण ͪवͩकरण के Ĥकार, 
ͪवͩकरण ͫडटेÈटर (गीगर-मुलर, आयनीकरण क¢, िèकिÛटलेशन काउंटर ͪवͬध)। èमाट[ 
सɅसर—èमाट[ सɅसर का ͪवकास (पहला, दसूरा, तीसरा, चौथा और पाँचवा जनरेशन), 
ĤॉिÈसͧमटȣ सɅसर, आईआर सɅसर, गǓत ससंूचन सɅसर, एÈसेलेरोमीटर सɅसर, 
जायरोèकोप सɅसर। 
ĤͩĐया उɮयोगɉ मɅ इंèǫमɅटेशन: ͪवɮयुत संयंğ, पेĚोकेͧमकल उɮयोग, लौह एवं इèपात 
उɮयोग, कागज एवं पãप संयंğ, सीमɅट संयंğ, वè ğ उɮयोग। 

 
6.   Ǔनयंğण अͧभयांǒğकȧ 

 
Ǔनयंğण अͧभयांǒğकȧ: ओपन-लूप और ÈलोÏड-लूप Ǔनयंğण Ĥणाͧलयɉ के मलू 
ͧसɮधांत। ĤͩĐया Ǔनयंğण: ͪवͧभÛन ĤͩĐया चर, ĤͩĐया कȧ ͪवशेषताएँ, Ǔनयंğण 
Ĥणालȣ के पैरामीटर, ऑन-ऑफ Ǔनयंğण, आनुपाǓतक, समाकलन और अवकलज 
Ǔनयंğक, पीआईडी (PID) Ǔनयंğक, पीआईडी Ǔनयंğक कȧ रोǑटंग (ɪयूǓनगं), Ýलैपर-
नोजल Ĥणालȣ एÈचुएटर (वायवीय, इलेÈĚो-Û यूमेǑटक, हाइĜोͧलक), पी-टू-आई और 
आई-टू-पी कÛवट[र, सोलनॉइड वाãव, èटेपर मोटर एÈचुएटर, Ǔनयंğण वाãव के मूल 
ͧसɮधांत, Ǔनयंğण वाã व—èलाइͫडगं èटेम Ǔनयंğण वाãव - ͧसगंल-सीट Üलग, रोटेǑटंग 
शाÝट, बटरÝलाई Ǔनयंğण वाãव, कैèकेड Ǔनयंğक, अनुपात Ǔनयंğक, फȧड-फॉरवड[ 
Ǔनयंğण ͧसè टम, अनुकूल Ǔनयंğण, लाइन आरेख, लेटर कोड और मानक का 
वगȸकरण। 
 

7.  रैͨखक आईसी के अनुĤयोग 
 

आईसी के Ĥकार: एकȧकरण (SSI, MSI, LSI और VLSI) पर आधाǐरत ऑपरेशनल 
एàÜलȣफायर कȧ ͪवशेषताएँ: ऑपरेशनल एàÜलȣफायर जैसे—समर, इंटȣĒेटर, 
ͫडफरɅͧशएटर, इनवट[र, वोãटेज फॉलोवर, धारा कÛवट[र, वोã टेज, वोãटेज कÛवट[र धारा 
के अनुĤयोग, ऑप-एàप आधाǐरत LPF, HPF, èÈवेयर वेव जनरेटर, Ěाइएंगुलर वेव 
जनरेटर, मोनोèटेबल मãटȣवाइĦेटर, एèटेबल मãटȣवाइĦेटर, वीन-ǒĦज ऑͧसलेटर और 
िæमट ǑĚगर, ADC (काउंटर Ĥकार और सÈसेͧसव एĤॉिÈसमेशन Ĥकार) तथा DAC 
(R-2R लैडर ͪवͬध और भाǐरत ĤǓतरोधक ͪवͬध) का अनुĤयोग, 555 टाइमर आईसी 
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के अनुĤयोग (मोनोèटेबल मãटȣवाइĦेटर, एèटेबल मãटȣवाइĦेटर और èÈवेयर वेव 
जनरेटर), 78XX रेगुलेटर का उपयोग करके ͪवǓनयͧमत ͪवɮयुत आपूǓत [, PLL-
LM565. 
 

8.  माइĐोकंĚोलर और पीएलसी 
 

8051 माइĐोकंĚोलर का आͩक[ टेÈचर और इंèĚÈशन सेट, 8051 के ĤोĒाͧमगं 
कॉÛसेÜɪस, पेǐरफेरãस (8255, 8251 और 8257) कȧ इंटरफेͧसगं और 8051 के 
एÜलȣकेशन। PLC: PLC आͩक[ टेÈचर कȧ बेͧसक जानकारȣ, PLC का इंèĚÈशन सेट 
और ͪवͧभÛ न अनुĤयोगɉ (एÜलȣकेशन) के ͧलए PLC लैडर डायĒाम; SCADA, DCS, 
DAS, ROBOT, CNC कȧ मूल अवधारणाएं।  

 

9.   इलेÈĚॉǓनक मापन उपकरण: एनालॉग उपकरण  
 

PMMC ͩĐया (मूवमɅट), PMMC ͩĐया (मूवमɅट) का Ĥयोग करके एमीटर, वोãटमीटर 
और ओममीटर। एमीटर और वोãटमीटर, रेिÈटफायर टाइप वोãटमीटर और एमीटर, 
मूͪवगं आयरन इंèǫमɅɪस का ͧसɮधांत, FET इनपुट वोãटमीटर, ͫडफरɅͧशयल वोãटमीटर, 
åहȣटèटोन ǒĦज, मैÈसवेल ǒĦज, शेǐरगं ǒĦज, मगेर कȧ रɅज बढ़ाना। ͫडिजटल इंèǫमɅɪस: 
ͫडिजटल मãटȣमीटर, ͫडिजटल LCR मीटर, रɇप टाइप ͫडिजटल वोãटमीटर, सÈसेͧसव 
एĤोिÈसमेशन टाइप ͫडिजटल वोãटमीटर, ͫडिजटल ĥȧÈवɅसी मीटर। कैथोड रे 
ऑͧसलोèकोप: CRT, टाइम बेस जेनरेटर, ͫडÝलेÈशन सɅͧसǑटͪवटȣ, ǑĚगड[ èवीप सͩक[ ट, 
CRO के अनुĤयोग, èटोरेज ऑͧसलोèकोप, ͫडिजटल ऑͧसलोèकोप, डुअल Ěेस 
ऑͧसलोèकोप। 

 
10.   ͪवæलेषणा×मक और बायो-मेͫडकल इंèǫमɅटेशन  

 
ͪवæ लेषणा× मक इंèǫमɅटेशन: इलेÈĚोमैÊनेǑटक èपेÈĚम, बीयर-लैàबट[ लॉ, मोनोĐोमेटर, 
लाइट सोस[ और ͫडटेÈटर, èपेÈĚोफोटोमीटर (UV, ͸æ य (ͪविज़बल) IR), Ýलेम 
फोटोमीटर, èपेÈĚोÝलोरोमीटर, इंटरफेरोमीटर, ǐरĥैÈटोमीटर, पोलरȣमीटर, अलग-अलग 
तरह के गैस एनालाइज़र, मास èपेÈĚोमीटर, ͧलिÈवड ĐोमैटोĒाफȧ और गैस 
ĐोमैटोĒाफȧ, ऑटो एनालाइज़र। 
बायो-मेͫडकल इंèǫमɅटेशन; बायो-इलेिÈĚͧसटȣ – रेिèटंग और एÈशन पोटɅͧशयल, मानव 
शरȣर मɅ बनने वाले बायो-पोटɅͧशयल ͧसÊनल, बायो-पोटɅͧशयल मापन के ͧलए ĤयुÈ त 
इलेÈĚोड के Ĥकार, ECG, EEG, EMG का ͪवæलेषण और मापन। Þलड Ĥेशर – 
मापन टाइप, इलेÈĚोमैÊनेǑटक Þलड Ýलो मीटर, अãĚासोǓनक Þलड Ýलो मीटर। 
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थेराÜयूǑटक उपकरण जैसे काͫड [यक पेसमेकर, ͫडͩफǒĦलेटर, डायͧलͧसस मशीन और 
आधुǓनक इमेिजंग ͧसèटम जसै ेX-Ray, CAT, MRI।  

 

11.  इंèǫमɅटेशन मɅ इंटरनेट ऑफ़ ͬथÊंस (IoT)    
 

 IoT आͩक[ टेÈचर कȧ बुǓनयादȣ बातɅ: सɅसर, एÈचुएटर, कàयुǓनकेशन Ĥोटोकॉल 
(MQTT, CoAP, HTTP) 

 IoT Üलेटफ़ॉम[ (जैसे Arduino, Raspberry Pi, ESP32) के साथ संवेदकɉ (सɅसर) का 
संयोजन (इंटȣĒेशन) 

 कृͪष, हेãथकेयर, इंडिèĚयल ऑटोमेशन और पया[वरण कȧ Ǔनगरानी मɅ अनुĤयोग  
 Èलाउड (जैसे Thing Speak, Blynk) का Ĥयोग करके डेटा एकǒğत करना 
 केस èटडी: IoT-आधाǐरत ǐरयल-टाइम तापमान, आġता या दाब कȧ Ǔनगरानी करने 

वाला ͧसèटम 
 

12.   यंğ ͪवÛ यास (इंèǫमɅटेशन) मɅ आǑट[ͩफͧशयल इंटेͧलजɅस और मशीन लǓनɍग  
 

 इंèǫमɅटेशन और ऑटोमेशन के ͧलए AI/ML का पǐरचय 
 ML के ͧलए डेटा एकǒğत करन ेऔर Ĥी-Ĥोसेͧसगं कȧ बुǓनयादȣ बातɅ 
 सुपरवाइÏड बनाम अनसपुरवाइÏड लǓनɍग 
 अनुĤयोग (एÜलȣकेशन): ĤेͫडिÈटव मɅटेनɅस, एनोमलȣ ͫडटेÈशन, गुणवƣा Ǔनयंğण 
 केस èटडी: ML-बेèड ͧसÊनल वगȸकरण या इमेज-बेèड इंèपेÈशन ͧसèटम 
 

13.   साइबर-ͩफिजकल ͧसèटम और इंडèĚȣ 4.0  
 

 साइबर-ͩफिजकल ͧसèटम (CPS) कȧ अवधारणाएँ 
 èमाट[ फ़ैÈटǐरयाँ और इंटेͧलजɅट Ĥोसेस कंĚोल 
 CPS मɅ PLC, SCADA और IoT कȧ भूͧमका 
 ǐरयल-टाइम डेटा एनाͧलǑटÈस और एज कंÜयूǑटंग 
 ऑटोमेशन के ͧलए कàयुǓनकेशन èटɇडɬ[स (जैसे, OPC-UA, Modbus TCP)  
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मुÉय परȣ¢ा - (Ĥæनपğ-II) के ͧलए पाɫयĐम 

 
काया[×मक समूह (FUNCTIONAL GROUP) 

 
(आई) पुèतकालय/सूचना ͪव£ान/Ĥलेखन èटाफ 

 
1. पुèतकालय और समाज  
 

भारत मɅ पुèतकालयɉ का ऐǓतहाͧसक ͪवकास, भारत मɅ पुèतकालयɉ पर गǑठत सͧमǓतया ं
और आयोग; पुèतकालय कȧ अवधारणा, काय[ और उɮदेæय; पुèतकालय ͪव£ान के पांच 
Ǔनयम; पुèतकालयɉ के Ĥकार: शै¢ͨणक (èकूल, कॉलेज, ͪवæवͪवɮयालय), साव[जǓनक, और 
ͪवͧशçट पèुतकालय; आधुǓनक समाज मɅ पुè तकालयɉ कȧ भूͧमका; आधुǓनक समाज मɅ 
पुèतकालयɉ कȧ भूͧमका; åयावसाǓयक नैǓतकता तथा पुèतकालय संघ (उदाहरण के ͧलए, 
ILA, ALA, IFLA, IASLIC, AALDI आǑद); राçĚȣय और अंतरा[çĚȣय संगठन: यूजीसी, 
आरआरएलएफ (राजा राममोहन राय पुèतकालय ĤǓतçठान) तथा यूनेè को; पुèतकालय 
ͪवधान; Ĥेस और पèुतक पंजीकरण अͬधǓनयम; पुèतकɉ और समाचार पğɉ का ͪवतरण 
(साव[जǓनक पुèतकालय) अͬधǓनयम। 
 
2. £ान संगठन 
£ान/सूचना का संगठन। ͪवषयɉ के Ǔनमा[ण के तरȣके। वगȸकरण योजनाएं: कोलन 
वगȸकरण, ɬयूई दशमलव वगȸकरण (DDC), यूǓनवस[ल दशमलव वगȸकरण (UDC); 
सूचीकरण संǑहताएं: AACR-II (एंÊलो-अमेǐरकन कैटलॉͬगगं Ǿãस), CCC (Èलाͧसफाइड 
कैटलॉग कोड); सूचीकरण के Ǔनयम और ͧसɮधांत; सूचीकरण के Ĥकार: शÞ दकोश 
सूचीकरण तथा वगȸकृत सूचीकरण; ͪवषय शीष[क सूͬचयां  (उदाहरण के ͧलए, चेन 
इंडेिÈसंग, सीयस[ ͪवषय शीष[क सूची, काĒंेस ͪवषय शीष[क पुè तकालय); सीसीएफ तथा 
एमएआरसी, अनुĐमण Ĥणाͧलयां तथा तकनीकɅ  : पूव[ एवं पæ च समÛ वय अनुĐमण आǑद; 
Ēंथ-सूची संबंधी सुचना का आदान-Ĥदान और सचंार के मानक – आईएसओ  2709, जैड 
39.50, Z39.71; मेटाडेटा मानक: डबͧलन कोर, एमएआरसी 21 आǑद। 
 
3. पुè तकालय एवं सूचना Ĥबंधन  
पुè तकालय का संगठन और èटाफ़ संरचना; पुè तकालय के संसाधनɉ का अͬधĒहण: ͪĤटं 
और ई-संसाधन, पुè तक चयन के साधन और ͧसɮधांत; तकनीकȧ Ĥसंè करण; पǐरसंचरण 
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सेवाएं और अनुĐमांक Ǔनयंğण; रखरखाव, èटॉक स× यापन, बाइंͫडगं; बजट बनाना और 
ǐरकॉड[ रखना; पुè तकालय के उ×पादɉ और सवेाओं का ͪवपणन; संर¢ण और पǐरर¢ण, 
पुè तकालय कȧ सामͬĒयɉ को होने वाले जोͨखम और Ǔनयंğण के उपाय; संपूण[ गुणव× ता 
Ǔनयंğण (TQM); पुè तकालय तथा सूचना कɅ ġɉ कȧ सेवाओं का Đͧमक ͪवकास। 
 
4. संदभ[ तथा सूचना सेवाएं 
संदभ[ सेवाओं कȧ अवधारणा, पǐरभाषाएं एवं Ĥकार: × वǐरत संदभ[ तथा दȣघ[काͧलक संदभ[ 
सेवा; सीएएस (वत[मान जागǾकता सेवाएं); एसडीआई (चयǓनत सूचना Ĥसार सेवा); संदभ[ 
è ğोतɉ के Ĥकार: Ĥाथͧमक, ɮͪवतयक तथा ततृीयक; संदभ[ è ğोत: शÞ दकोष, ͪवæ वकोष, 
वाͪष[कȧ, Ǔनदȶͧशकाएं, पंचागं, मानक, Ēंथ सूͬचयां, इलेÈ ĚॉǓनक सूचना ससंाधन, ऑनलाइन 
सूचना संसाधन, मुÈ त अͧभगम संसाधन (ǐरपॉिजटरȣ, पǒğकाएं, डेटाबेस), संदभ[ è ğोतɉ तथा 
वेब संसाधनɉ का मूã यांकन ।   
 
5. पुè तकालयɉ मɅ सूचना Ĥौɮयोͬगकȧ  

 
कंÜ यूटर Ĥौɮयोͬगकȧ: हाड[वेयर, सॉÝटवेयर, èटोरेज उपकरण, इनपुट एवं आउटपुट उपकरण; 
ͧसèटम एवं एिÜलकेशन सॉÝटवेयर; ĤोĒाͧमगं भाषाए; दरूसंचार; कंÜयूटर नेटवक[  एवं उनके 
Ĥकार; इंटरनेट Ĥोटोकॉल एवं मानक; डेटा सुर¢ा; नेटवक[  सुर¢ा; डेटा माइǓनगं; डेटा 
हावȶिèटंग; ǒबग डेटा। 

          
     6. पुè तकालय è वचालन 

  
पुè तकालय èवचालन : अवधारणा, पǐरभाषा एवं पुè तकालयɉ मɅ इसका उपयोग, पुè तकालय 
Ĥबंधन सॉÝटवेयर (उदाहरण के ͧलए, KOHA, SOUL एवं अÛ य सॉÝटवेयर), बारकोड, 
È यूआर कोड, डीओआई, तथा आरएफआईडी Ĥौɮयोͬगकȧ; पुè तकालयɉ के ͧलए इंटरनेट तथा 
वेब संसाधन; ͫडिजटल पुè तकालय एवं संè थगत ǐरपॉिजटरȣ (उदाहरण के ͧलए, एनडीएलआई, 
एनडीएलटȣडी, ई-शोधͧसधुं, कृͪषकोष); साǑहि×यक चोरȣ कȧ जांच करने वाले सॉÝटवेयर 
(Turnitin, Urkund आǑद), È लाउड कंÜ यूǑटंग; वेब 2.0 तथा 3.0–लाइĦेरȣ 2.0; ͫडिजटल 
पǐरर¢ण।   

 
      7. पुè तकालय नटेवक[  तथा संसाधन साझाकरण  
 

पुèतकालय नेटवक[  कȧ अवधारणा एवं मह×व; भारत मɅ Ĥमुख पुèतकालय नेटवक[ : 
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INFLIBNET, DELNET, NICNET, ERNET आǑद; अंतरराçĚȣय सूचना Ĥणाͧलयां एवं 
नेटवक[ : INIS, AGRIS, MEDLARS, BIOSIS, ERIC, INSPEC, पटेɅट सूचना Ĥणालȣ 
(PIS) आǑद; पुèतकालय संसाधनɉ का साझाकरण एवं पुèतकालय संघ/कंसोǑट[यम (उदाहरण 
के ͧलए, CeRA, ई शोधͧसधुं, N-LIST आǑद); PM-ONOS (वन नेशन वन सÞसͩĐÜशन)। 
 
8. अनुसंधान ͩĐयाͪवͬध  
अनुसंधान  :मूल अवधारणा , पǐरभाषाएं, अनुसंधान के Ĥकार; अनुसंधान अͧभकãप; अनुसंधान 
कȧ ͪवͬधयां  :ऐǓतहाͧसक , वण[ना×मक, केस èटडी, सवȶ¢ण, तुलना×मक एवं Ĥायोͬगक; 
सांिÉयकȧय ͪवͬधयां, ǒबिÞलयोमेǑĚÈस, साइंटोमेǑĚÈस, वेबोमेǑĚÈस आǑद। 
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मुÉय परȣ¢ा - (Ĥæनपğ-II) के ͧलए पाɫयĐम 
 

काया[×मक समूह (FUNCTIONAL GROUP) 
 

(जे) सूचना Ĥौɮयोͬगकȧ 
 

1. ऑपरेǑटंग ͧसè टम कȧ अवधारणाए ं 
 ĤͩĐया Ĥबंधन: अंतर-ĤͩĐया संचार, ĤͩĐया Ǔनधा[रण   
 मेमोरȣ Ĥबंधन : è वैͪप ंग, वचु[अल मेमोरȣ, पेिजंग, सेगमɅ टेशन   
 ͫडवाइस Ĥबंधन: डेडलॉक, सेमाफोर  
 फाइल ͧसè टम : फाइलɅ, डाइरेÈ टǐरज, सुर¢ा तथा संर¢ण तंğ   : 
 ͪवतǐरत ऑपरेǑटाग ͧसè टम  

 

2. कंÜ यूटर नेटवͩकɍ ग  
 नेटवक[  के Ĥकार और नेटवक[  टोपोलॉजी  
 नेटवक[  Ĥबंधन और डेटा संचरण  
 आईएसओ-ओएसआई तथा टȣसीपी/आईपी सदंभ[ मॉडल 
 इंटरनेट मानक और सेवाएं  
 ͩĐÜटोĒाफȧ और डेटा कंĤेशन  
 Ĥमाणीकरण और फायरवॉल 

 

3. डेटाबेस Ĥबंधन Ĥणालȣ (डीबीएमएस) 
 डीबीएमएस कȧ पǐरभाषा, ͪवशेषताएं और डेटा मॉडल  
 संबंधपरक डेटाबेस: संरचना, बीजगͨणत, कैलकुलस  
 डेटाबेस ͫडजाइन तथा सामाÛयीकरण  
 समवतȸ Ǔनयंğण, सुर¢ा और अखंडता 
 Èवेरȣ Ĥोसेͧसगं, अनुकूलन, इंडेÈस  
 बैकअप और ǐरकवरȣ  
 ͪवतǐरत डेटाबेस: अवधारणाएं, आͩक[ टेÈचर, ͫडजाइन  
 एसÈ यूएल तथा पीएल/एसÈ यूएल   

 
4. सॉĥटवेयर इंजीǓनयǐरगं 

 आवæयकता ͪवæलेषण और ͪवǓनदȶशन 
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 सॉÝटवेयर ͪवकास के चरण और ĤͩĐया मॉडल  
 पǐरयोजना और टȣम कȧ संरचना  
 मेǑĚÈस और मापन 
 सॉÝटवेयर गुणवƣा के कारक 
 कोͫडगं टूã स, परȣ¢ण और रखरखाव  
 गɇट चाट[, पीईआरटȣ तथा सीपीएम  
 केस टूãस 

 
5. डेटा संरचनाएँ और ĤोĒाͧमगं भाषाएं  ( C++ / Java / Python) 

 कैरेÈटर और िèĚंग मॅनीपुलेशन  
 लȣǓनयर सूͬ चयां, èटैÈ स, Èयूज और हȣÜस   
 ͧलÈंड सूͬचयां, एरेस, Ěȣज और ĒाÝस   
 सॉǑटɍग और सͬचɍग एãगोǐरदम  
 Ýलोचाट[ और कंÜयूटर एãगोǐरदम 
 ऑÞजÈेट-ओǐरएंटेड ĤोĒाͧमगं (OOP) कȧ अवधारणाएं, एनकैÜसुलेशन, इनहेǐरटɅस और 

पॉलȣमॉͩफ[ Ïम  
 कंĚोल èĚÈचर, पॉइंटर और डायनेͧमक मेमोरȣ  
 फाइल Ĥबंधन 

 
6. वेबसाइट ͪवकास (HTML, JavaScript, CSS, CMS, .NET, JSP, PHP) 

 वेब Ĥोɮयोͬगकȧ अवलोकन  
 एचटȣएमएल: संरचना, फॉमȶǑटंग, टेबल, फॉम[ और सीमɇǑटक एचटȣएमएल5 
 सीएसएस: ͧसटैंÈस, सेलेÈटस[, èटाइͧलगं, लेआउट और ǐरèपॉिÛसव ͫडजाइन  
 जावािèĐÜ ट: फंÈशन, डीओएम, इवɅट, अͧसकं ऑपरेशन और डेटा फॉमȶट 
 सीएमएस: वड[Ĥेस, Joomla और Drupal कȧ मलूभूत जानकारȣ  
 नेट: वेब ͪवकास ĥेमवक[  का पǐरचय  
 जेएसपी: ͧसटैंÈस और जावा वेब एिÜलकेशन मɅ इसकȧ भूͧमका 
 पीएचपी: सव[र-साइड िèĐिÜटंग और डेटाबेस के साथ इंटरैÈशन  
 वेब सुर¢ा और Ĥदश[न का अनुकूलन 

 
7. मोबाइल एÜ लȣकेशन ͪवकास  

 
 मोबाइल कंÜयूǑटंग और Üलेटफॉम[ (एंĜाअड आईओएस, Đॉस-Üलेटफॉम[) 
 एिÜलकेशन ͪवकास जीवन चĐ (एडीएलसी)  
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 यूआई/यूएÈ स ͫडजाइन के ͧसɮधांत  
 Đॉस-Üलेटफॉम[ ĥेमवक[ : ǐरएकट नेǑटव और Ýलटर  
 ͪवकास टूल: अĜंायड è टूͫडयो, एÈ स कोड, आईडीई और एसडीके 
 ĤोĒाͧमगं भाषाएं: जावा, कोटͧलन और िèवÝट  
 नेटवͩकɍ ग, एपीआई और डेटाबेस एकȧकरण 
 मãटȣमीͫडया, ĒाͩफÈस और ऐप सुर¢ा 
 परȣ¢ण, डीबͬगगं, पǐरǓनयोजन और मुġȣकरण 

 
8. लाइनÈ स/ ͪवडंोज सव[र ͧसè टम Ĥशासन  

 ऑपरेǑटंग ͧसèटम का मूलत× व और कमांड लाइन द¢ता  
 सव[र कȧ भूͧमकाएं, èथापना, कॉिÛफ़गरेशन 
 उपयोगकता[/समूह Ĥबंधन, नेटवͩकɍ ग, सुर¢ा 
 ͧसèटम लॉͬगगं और Ǔनगरानी  
 बैकअप, ǐरकवरȣ और वचु[अलाइजेशन 
 समèया Ǔनवारण और डीबͬगगं 

 
9. डेटाबेस Ĥशासन  

 
 डेटाबेस के Ĥकार: ǐरलेशनल,एनओ एसÈ यूएल    
 डेटा मॉडल, डेटा मॉडͧलगं, आͩक[ टेÈचर  
 एसÈ यूएल कȧ मूलभूत जानकारȣ और उÛनत अवधारणाएं  
 डीबीएमएस Ĥबंधन, èथापना और कॉिÛफ़गरेशन  
 Ĥदश[न अनुकूलन, सुर¢ा  
 बैकअप, ǐरकवरȣ, Ǔनगरानी, समèया Ǔनवारण 
 Üलेटफॉम[: ओरेकल, मायएसÈ यूएल, एसÈ यूएल सव[र, पोè टĒेएसÈ यूएल 

 
10.  कृǒğम बुɮͬधमƣा (एआई) Ĥौɮयोͬगͩकयां  
 एआई कȧ अवधारणा, अनुĤयोग, नैǓतकता और चुनौǓतयां   
 मशीन लǓनɍग एãगोǐरदम:  

o ǐरĒेशन: लȣǓनयर ǐरĒेशन, लॉिजिèटक  
o Èलाͧसͩफकेशन: ͫडसीजन Ěȣज, k-NN, SVM, Naïve Bayes  
o Èलèटǐरगं: k-means, हाइराͩक[ कल  
o एÛसेàबल ͪवͬधयां: रɇडम फारेè ट, Ēेͫडएंट बूिèटंग  
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 मॉडल का मूãयांकन: पǐरशुɮधता, सटȣकता  èमरण, एफ1-è कोर,  आरओसी-एयूसी, 
Đॉस-वेͧलडेशन  

 Ûयूरल नेटवक[  और डीप लǓनɍग:सीएनएन, आरएनएन, एलएसटȣएम, जीआरयू, 
टांè फामस[   

 ĥेमवक[ : टɅसरÝलो, पाईटाच[, केरस  
 इमेज Ĥोसेͧसगं: ओपनसीवी, योलो, फाèटर आर-सीएनएन  
 एआई टूãस और Üलेटफॉम[: पायथन  (NumPy, Pandas, Matplotlib, Scikit-

learn), गूगल एआई, एडÞ ã यूएस एआई, अजूर एआई,ऑटो एमएल  
 उभरती हुई एआई Ĥौɮयोͬगͩकयां: जनरेǑटव एआई  (टेÈèट, इमेज, वीͫडयो), 

एलएलएम, एआई वक[ Ýलो और एआई एजɅɪस।  
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